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Seincluyeel estado actual delas especiesdetrematodos, moluscosy crustaceosintroduci-
dosaColombia, analizando lasituacién de su distribucion, el manejo, losimpactosy lasituacion
deestasactividadesilicitas que atentan contralabiodiversidad del pais. Las 20 introducciones
incluyen seistrematodos, tres moluscosy once crustaceos; lostrestrasplantesincorporan un
moluscoy dos crustaceos. No se han detectado casos de hibridizacién por lasintroduccionesy
trasplantes entrelas diferentes cuencas hidrograficas, pero si su presenciaen lasgranjasde
produccion acuicola, y en aguaslibres. Sediscute el futuro delas especiesnativas.
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Abstract

The current state of the species of trematodes, mollusks and crustaceans introduced and
trasplanting in Colombia, isincluded, analyzing the situation of their distribution, the handling,
theimpactsand the situation of theseillicit activitiesthat attempt agai nst the biodiversity of the
country. The 20 introductionsinclude six trematodes, three mollusksand el even crustaceans; the
threetrasplantin, incorporate one mollusks and two crustaceans. It exists between these | ast
several cases of hybridizationsfor introduction and transplanting among the different basins
hydrographic, aswell astheir presenceintheaquaculturefarmsandinfreewaters, itincreases
even morethe future of the native species.
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I ntroduccion

El tema de | as especies ex6ticas es complicado, contra-
dictorio y poco conocido en Américatropical. Lamayoria
de las especies han sido introducidas porque son Gtilesy
necesarias, por ejemplo, las plantas cultivadasy ornamen-
tales y animales domésticos (incluyendo mascotas).
Aunque existen controles |legal es, algunas especiesintro-
ducidas escapan a éstos y una vez introducidos, expan-
den su distribucién y abundancia, convirtiéndose en
plagas o malezas agricolas y/o bien desplazando especies
nativas por competencia, depredacion o alteracion de los
ecosistemas que les sirven de habitat (Oj asti,2001). Apar-
te de lasintroducciones intencionales son muchas las es-
pecies queingresan de manerafortuitaen medio deviveres
y mercancias importadas y algunas logran establecerse 'y
convertirse en especie invasora. A manera de eemplo, se
haestimado que adiario las aguas de lastre de | os barcos,
transportan entre 3.000 y 4.000 especiesdelas cualesunas
500 se han establ ecido en nuevas|ocalidades. |gual mente,
se calcula que un barco transporta en promedio cuatro
millones de organismos.

Existen muchos casos de estudio sobre |os posteriores
efectos de introducciones de moluscos y uno que esrele-
vante, es lo ocurrido en la cuenca del rio de La Plata con
los bivalvosLimnoperna fortuneiy Corbicula fluminea.
Respecto a primero, fue detectado por primera vez en la
costaargentinadeLaPlataen 1991y su densidad erade 5
ind. / m?. En mayo de 1992, éstapasd a31.200y en 1993 a
82.000, més del doble que ladel afio anterior. Igual ocurre
con C. fluminea, quetambién se haconvertido eninvasora
(Ituarte, 1981).

Lanaturalezaen Ultimas siempre hasido global y din&-
mica. Algunos animales estan en constante movimiento:
las aves de paso sobrevuelan varios continentes, las ba-
Ilenas nadan desde los polos al Ecuador y viceversa, e
incluso ciertas especies de mariposas recorren miles de
kilometros durante su vida. Ni siquieralas plantas perma-
necen absolutamente quietas: sus semillas, son transpor-
tadas por el viento o por las aves, recorriendo grandes
distancias.

L asinvasiones biol 6gicas son un proceso natural, pero
las actividades humanas en los Ultimos 150 afios han ace-
lerado su tasa de ocurrencia, por lo que una parte de la
biota terrestre parece haber entrado en un proceso de
homogeneizacién, raramente observado y registrado en la
historia biologica de latierra. En esta circunstancia con-
fluyen muchas causas: laampliacién delafronteraagrico-
la, el predominio del monocultivo, la deforestacion, la
desertizacién, la fragmentacién de hébitat, |as necesida-

des alimentarias asociadas al crecimiento demogréfico, €l
cambio climaético, lacontaminacién, lasobreexplotaci 6n de
losrecursos, y haciael futuro lautilizacién delos organis-
mos vivos modificados (OVM's) defaunay flora (en 1999,
laagriculturacon OVM'’steniabajo su uso en el planeta 40
millones de hectareas, en el 2002, aumentd a 50).

A través de los afios, la humanidad intencional o acci-
dentalmente hamovido o desplazado especies de sus éreas
naturales a habitats en donde nunca antes estuvieron pre-
sentes. Muchas de estas especies se han establecido y
acoplado, mantienen poblaciones, y |legan aser parte cons-
titutiva de los ecosistemas a donde se han Ilevado. De he-
cho, existe toda una comunidad de animales y plantas que
siguen alos humanos a donde quiera que éstos vayan.

Actualmente, entre 107y 10* especies exdticas han sido
documentadas en muchos paisesy su nimero seincremen-
tarapidamente (L odge 1993). En el mundo se estimaque el
39% de las extinciones conocidas de animales desde el
siglo XV se deben alaintroduccién de especies.

Enlasaguasinteriores de 140 paises se han registrado
entre algas, plantas, crustaceos, moluscosy peces, intro-
ducciones de 1354 especies (Welcomme, 1981). La mayo-
ria de las introducciones marinas son producidas por el
“fouling” delosbarcos, aunque hay otrasformasdeintro-
duccion como las debidas alos escapes de especies culti-
vadas en granjas y las destinadas a ornamentacion en
acuarios, yaseadeaguadulceo marina, y las ocasionadas
por la pesca deportiva (Benson et al ., 2001).

En el dmbito delaComunidad Andinade Naciones —Boli-
via, Colombia, Ecuador, Pertiy Venezuela—, al 2001, se han
identificado 227 especies ex6ticas invasoras, que incluyen
insectos, plantas y vertebrados. A su vez, entre Chile, Co-
lombia, Ecuador y Perti 21999, se habian introducido entre
especies marinas, continentales y terrestres 955 especies.
Algunas de estas especies, coinciden con las 100 identifi-
cadas por laUnion Internacional paralaConservacion dela
Naturaleza (UICN), como exdticas invasoras.

Discutir labondad de | as actividades de introduccién
o trasplante de especies y la posibilidad de eventos
invasivos, através de informacién primariay secundaria,
permitiraofrecer un balance del compromiso sobrelo que
tales acciones pueden estar significando frente a la di-
versidad biolégicaen Colombiay, tangencialmente, aes-
calaglobal.

Laintroduccién de especies es una actividad que se
remonta a las antiguas civilizaciones y siempre ha acom-
pafiado |os procesos de col onizacion. Los primeros regis-
tros de introduccidn de especies en aguas continentales
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datan del siglo XVI (Ruiz, 1997) aunque en aguas marinas
el movimiento de ostras (Crassostrea angulatay C. gigag
ocurrio hace seis centurias (Carlton, 1985). Losdiferentes
andlisis, sin embargo, permiten demostrar que en los Ulti-
mos 150 afios el proceso se ha dinamizado enormemente
(Fernando, 1991), lo cual estaria asociado al aumento dela
densidad poblacional y alanecesidad creciente de recur-
sos alimenticios, pero con el peligro de causar la pérdida
de diversidad biol6gica. Refiriéndose a estas acciones de
introduccién, Courtenay (1993) propuso laexpresion “con-
taminacion bioldgica’ y efectivamente, estadisticas recien-
tes demuestran que es la segunda causa de pérdida de la
diversidad biolégica.

El no planificar las introducciones o |os trasplantes y
prever sus consecuencias, nos esta exponiendo a altera-
ciones genéticas, que nunca se han valorado y que estan
parcialmente documentadas entre otros autores por Elton
(1958); Laycock (1966); Welcomme (1970; 1981; 1988;
1989); Courtenay (1979); Crossman (1984); FAO (1984);
Kohler y Courtenay (1986) y Fergusson et al. (1989).

L os procesos de hibridacién pueden ser divididos en
dos categorias: (1) laintraespecifica, que es el cruce entre
cepas, poblaciones, razasy poblaciones geogréficas den-
tro de una especie; y (2) la interespecifica: cruces entre
especies (Hubbs, 1955; Schwartz, 1972).

La hibridacion entre especies nativas y especies
emparentadas introducidas (Moyle, 1976; Svar dson, 1979);
representa serias consecuencias alos recursos genéticos.
El resultado més frecuente es la invasi6n genética sobre
las especies nativas. El gran nimero de hibridaciones del
cual setienenoticiaen Floridafue producidapor acuaristas
o por la industria de peces ornamentales (Courtenay y
Robins, 1979) teniéndose veinte especies exéticasy cinco
hibridas que han establecido poblaciones reproductivas.

Aungue se conoce muy poco sobre el impacto de las
introducciones de los invertebrados en |os genomas de
las especies controladas, donde se practica el cultivo in-
tensivo y ladomesticacién, por ejemplo, el cambio genético
es inevitable (FAQ, 1984). Las précticas de seleccion de
reproductores deben proyectarse de modo que se evite la
seleccion y laconsanguinidad inadvertidasy aln mas se-
veros deberdn ser los controles, si la meta es liberar sus
descendientes al medio natural (FAO, 1981).

Actualmente, se puede afirmar que los ecosistemas
continentales y estuarinos son los mas alterados por la
“contaminacion biolégica’ (Moyley Leidy, 1992; Allan y
Flecker, 1993) y ante estosindicios afinales de la década
de los 70 se inici6 la generacion de una base de datos

sobre especies introducidas (FAO, 1984). En moluscos la
mayor frecuencia fue registrada para cinco especies:
Crepidula fornicata, Crassostrea gigas, Pomacea
canaliculata, Tridacna derasa y Trochus niloticus. Se-
gun Welcomme (1988) el 10% de las introducciones son
debidas aaccionesinvoluntarias o denominadas “introdu-
ciones accidentales’, siendo |lafraccion restante acciones
deliberadas.

Courtenay (1993) postula que las introducciones ge-
neran impactos alabiota nativa, que inicialmente pueden
ser muy leves, pero que alargo plazo Ilegan a causar extin-
cién de especies nativas por competencia de recursos,
depredacion, transferencia de patdgenos, hibridacion y
alteracion de hébitat. OTA (1993) en unarevisién sobre el
temadelafaunay lafloraintroducidas en EUA, registrala
ocurrencia de 4.500 especies, que estan libremente espar-
cidas y un 20% de éstas han originado serios problemas
econémicosy ecol 6gicos.

Estas aparentes contradicciones entre las concepcio-
nes previas alaintroducciony larealidad resultante es lo
que hallevado aautores comoFryer (1959; 1990), Fryer e
lles (1972) y Williamson y Fitter (1996) a mostrarse
escépticos frente a los model os predictivos sobre las in-
vasiones biolégicas, pues las variables biolégicas (com-
portamiento, reproduccién, alimentacion) pueden volverse
incontrolables, impredictibles e irrepresentables en un
modelo.

A través de sus estudios hapodido determinar quelas
especies utilizadas en acuicultura eventual mente pasan al
medio natural y por lo tanto cualquier introduccion con
fines de cultivo es unaadicién potencial alafaunasilves-
tre. De ahi, que en algunos delos Estados de Norteamérica,
esté prohibida la introduccién o cultivo de algunas espe-
cies por su marcada competencia, con especies nativas
Welcomme, 1988.

Contrerasy Escalante (1984), evaluando |os impactos
delas especies alienigenas o introducidas en México, reali-
za, unadiscusion técnicaquele permite concluir al igual que
Dahl (1958) que los argumentos de “existencia de nichos
vacios”, con el cual seintroducen especies: —esun concep-
to errado, pueslas poblaciones de peces dentro de lacomu-
nidad juegan un papel y la suma de sus actividades y
respuestas es |o que se puede considerar un nicho—.

Sin embargo, si las especies estan ausentes de una
comunidad, no se puede aseverar que existan nichos va-
cios. Puede haber niveles troficos vacantes, pero nunca
nichos vacantes, en consecuencia el estudio del acopla-
miento entre las especies introducidas y las nativas ha
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cobrado como concepto ecol 6gico y de muestreo unagran
validez, pues permite ver el grado de adaptabilidad y dina-
mica lograda o no por las especies aléctonas sobre las
poblaciones nativas (Diamond, 1975; Drake 1983; 1988;
1990; 1991; Drakeet al., 1989;Hugueny et al., 1996; Belyea
y Lancaster, 1999).

Para Colombia, Welcomme (1981, 1989) no tiene refe-
rencia de especies de invertebrados introducidas o tras-
plantadas. No obstante, vale la pena resaltar que sblo a
tres especies se les ha efectuado el estudio de impacto
ambiental: camarén gigante malayo (Macrobrachium
rosenbergii) (Pedini, 1977; Martinez-Silva, 1984), €l ca-
marén rojo de rio (Procambarus clarkii) (Rojas-Pérezy
Gonzalez, 1998) y alalangosta de aguadulce pinzasrojas
(Cherax quadricarinatus (Moreno-Madrifian, 2001), para
justificar su introduccién o trasplante de cuenca.

Anadlisis de la situacién nacional

Colombia es un pais rico en agua y especies en los
diferentes pisos térmicos, y con un pobre conocimiento
cientifico y técnico de sus recursos bioldgicos, lo cual
impide garantizar el manejo adecuado de los mismos. Va-
rios factores inciden en este aspecto, entre |os cuales se
identificalafaltade elaboracion completay posterior difu-
sién de los paquetes tecnol 6gicos para especies nativas
potencialmente aprovechables, |o cual ha originado lain-
troduccién de especies exoticasy el trasplante delas nati-
vas, como la viamas facil de actuar (Tabla 1). El paquete
tecnol 6gico paralas primeras, ya ha sido desarrollado en
otros paises; sin embargo la inadecuada canalizacion y
fluidez de las lineas de crédito disponibles para aprove-
char especies nativas, la existencia de cientificos prepara-
dos para eval uaciones biol 6gi cas pero con pocos recursos
y herramientas, asi como el oportunismo de diversos sec-
tores, esta generando aln por encimade lalegislacién vi-
gente en materia de proteccion a la biodiversidad y al
material genético, algunos problemas que no se ven como
relevantes.

Segun la legislacion colombiana vigente, se entiende
por introduccion de especies defaunasilvestre, “todo acto
gue conduzcaal establecimiento o implantacion en el pais,
bien sea en medios naturales o artificiales, de especies o
subespecies ex6ticas de la fauna silvestre (Articulo 274
del Decreto-Ley 2811 de 1974. Articulo 138 del Decreto
1608 de 1978. Articulo 1 del Decreto 1681 de 1978)". Se
entiende por trasplante de faunasilvestre, “todaimplanta-
cién de una especie o subespecies delafaunasilvestre en
areas donde no ha existido en condiciones naturales (Ar-
ticulo 274 del Decreto-Ley 2811 de 1974. Articulo 136 del

Decreto 1608 de 1978. Articulo 1 del Decreto 1681 de 1978)”.
Se entiende por repoblacién faunistica, “todo acto que
conduzca a la reimplantacion de poblaciones de especies
0 subespecies nativas de fauna silvestre en areas en las
cuales existen o existieron (Articulo 274 del Decreto-Ley
2811 de 1974. Articulo 129 del Decreto 1608 de 1978. Arti-
culo 1 del Decreto 1681 de 1978)”.

Colombiatiene unadistribucion de especiesintroduci-
dasy trasplantadas, que parecen estar originando impac-
tos biolégicos aln no precisados, debidos especialmente
al impensado proceso de laacuicultura. Detodas maneras
hay opiniones contrastadas, puesErazo-K eller (1989) &fir-
ma gue un adecuado control de las poblaciones exdéticas
puede evitar efectos negativos sobre las nativas; opinio-
nes similares han expresado De longh y Van Zon (1993)
quienes han encontrado en Tailandia, por lo menos nueve
aspectos que han beneficiado al pais desde el punto de
vista socio-econémico, sin que el uso de especies intro-
ducidas provoque severos impactos ecol 6gicos en térmi-
nos de deterioro delos ecosi stemas acuéticos, salvo casos
incidentales.

Un ejemplo claroy de actualidad es el trasplante aque
ha sido sometido el camarén blanco (Litopenaneus
vannamei), que yase haconvertido en el componente prin-
cipal de la camaronicultura de la costa Caribe, aunque su
origen este en el Océano Pacifico Americano. En la Penin-
sulade La GugjiraconL.vannamei, se pretende adel antar
un proyecto con una cobertura de 10.300 hectéreas. Ade-
mas de los trasplantes relacionados con las especies que
intervienen en la cadena alimenticia del mismo, dentro del
ciclo de cultivo, como la artemia Artemia salina) o los
rotiferos (Brachionus plicatilis). Es de resaltar la impor-
tancia comercial que posee hoy en dia el camarén dentro
delaacuicultura, cuyasdivisasrepresentan un porcentaje
decisivo dentro de este rengl6n de la economia colombia-
na. Al igual que con los pecesy en general con casi todas
las especies introducidas o trasplantadas, no hay estu-
dios sobrelos efectosde su introduccién en el ecosistema
delacosta Caribe.

Consecuencias

Ahora que esta tan de moda hablar de “bioseguridad”
y cuando lo que muchos pretenden es que el término que-
de restringido a los “Organismos Vivos Modificados” o
“Genéticamente Modificados’” (OVM’s—OGM'’s), esbueno
reflexionar sobre los impactos que producen las introduc-
cionesy los trasplantes, que se efecttian bien con fauna o
con floray que global, nacional y regionalmente en su gran
mayoria nunca han estado dotadas del debido bio-rigor, ni
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Tablal. Especiesnativastrasplantadasy exati casintroduci dasaCol ombia. Establecidasen: (1) ambientesnaturales, (2)
ambientesartificial es; propésito: (3) acuicultura, (4) experimentacion, (5) recuperaci én; observaciones: (6) consumo, (7)
trasplante exitoso, (8) buenosresultados, (9) en policultivos, (10) cultivoy exportacion, (11) introduccion no exitosa;
procedencia: ATO (Atlantico Oriental), CHI (Chile), ECU (Ecuador), HAW (Hawai), IDP (Indopacifico), NIC (Nicara-
gua), PAN (Panamd), USA (EstadosUnidos), VZL (Venezuela); (12) accidental.

Langosta americana

Taxa/ Familia/ Especie/ ~ Establecido - .
Nombre Vernacular Desde ARo (Departamento) Proposito |Anotaciones
Trematodos
Ancyrocephalidae L .
1.Cichliodogyrus sclerosus 2(valle)
2.Cichlidogyrus tilapiae ---- --- 2(Valle)
Dactylogyridae
3.Anacanthorus colombianus 2(Vale) 3 8
4. Anacanthor us culticulovaginus 2(Vale) 3 8
5. Dactylogyrus p. 2 (Nacional) 3 8
Gyrodactylidae
6.Gyrodactylus sp. 2(Meta) 3 8
M oluscos
Mytilidae
7. Perna perna vzL 1965 1(Bolivar) 3,4 11
M¢gillén
Pteriidae
8. Electroma spp. IDP L 1 (Guajira, Magdalena,Sucre, 3 7
Ostraperlifera Cordoba)
Ostreidae
9.Crassostrea rhizophorae
Ostrade mangle COL 1971 1(Magdalena) 7,8 7
10.Crassostrea gigas
Ostraimportada CHI 1995 2 (Cundinamarca) 6 8
Crustaceos
Lernidae 11
11. Lernea cyprinacea
12. Lernea sp. 11
Artemidae 2 (Guajira, Magdalena, Atlantico,
13. Artemia salina USA 1972 | Balivar, Sucre, Cordoba, Antioquia, 38 78
Artemia Valle, Cauca, Narifio) ’ ’
Peneidae
14. Farfantopenaeus duorarum -
Camarén rosado USA 1975 2 (Atléntico) 4,9 11
15. Litopenaeus
stylirostris COLECY | 197 |2 (Atantico, Bolivar, Sucre, Narifio) | 3,6 7,8
Camarén blanco '
16.Litopenaeus vannamei COL, ECU, P P o
Camarén blanco NIC. PAN 1976 | 2 (Atlantico, Bolivar, Sucre, Narifio) 3,6 7,8
17. Penaeus monodon .
Camardn gigante BRA 1987 1 (Cordoba) 3,6,10 11
Palemonidae
18.Macrobrachium rosembergii HAW 1980 | 2(Atléntico, Bolivar, Valle, Llanos
. S . 3,6,9 8

Camarén malasio gigante Orientales)
Hippolytidae
19.Hyppolyte zostericola )
Camarén ATO 1 (Magdalena) 16 12
Astacidae )
20.Procambarusclarkii USA 1987 2(Cundinamarca, Valle) 3,6 8
Camardn rojo
Portunidae
21. Charybdishelleri .
Jaibita IDP - 1 (Gugjira, Magdalena) 16 12
Parasticidae
22.Cherax quadricarinatus £
Langosta australiana USA 1998 2 (Atlantico) 4,9 8
Nephropidae _
23.Homarusamericanus USA 1996 2 (Cundinamarca) 6 8




562 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXXI, NUMERO 121-DICIEMBRE DE 2007

de los procedimientostécnicosy cientificos que hubieran
permitido ser categoricos paralatoma de tales determina-
ciones. Ahoracon las especies yainstaladas en las cuen-
cas, en losriosy en los arroyos, sélo se intentajustificar
tales acciones afirmando que con ellas estamos generan-
do una fuente de recursos alimentarios y una pesqueria
que permita aliviar en algo la pérdida de las poblaciones
natural es.

Lapérdidase debe alafaltade control, de mangjoy de ad-
ministracién de las pesquerias y de las condiciones de
acceso. Definitivamente las deficiencias detectadas y am-
pliamente conocidas que nos conducen a ver muchos re-
Cursos, especiesy poblaciones pesqueras amenazadas, no
se pueden suplir con acciones que atentan contra la
biodiversidad y que demuestran un dobl e discurso: por un
lado se soporta el discurso de la megadiversidad y por el
otro lado se agrede alamisma, con el prurito de lagenera-
cion de igualdades y de oportunidades socioecondémicas.

Aunque el conocimiento de las especies nativas en
Colombia dista de ser completo y es necesario definir 1o
que significa para los diferentes estratos sociales, la
busqueda de proteina buenay de bajo precio, se siguen
descartando per seespecies nativasy promoviendo lain-
troduccion de especies ex6ticas (huevos, alevinosy adul -
tos) sin calcular todos los riesgos de su introducciény la
poca experiencia en el manejo de las especies, aunque ha-
yan dado buenos resultados en otros paises (Tabla 1).

Esta actividad trae riesgos sanitarios no evaluados
suficientemente, en especial cuando el Servicio Ictiopato-
|6gico Nacional paracertificar quelas especies se encuen-
tran libres de agentes patdgenos u organismos parésitos.
Por otra parte, el suministro de alevines de especies nati-
vas. Esta situacion es preocupante, maxime cuando con el
programa de fomento de especies nativas se podria haber
avanzado suficientemente a nivel rural y masivo.

Para citar un caso, el camarén rojo de Lousiana
(Procambarus clarkii), introducido con fines experimen-
tales por laUniversidad del Valle en 1985, llegé al Zanjon
Romero y lagos del bosque municipal de Palmira (Valle)
que drena al rio Palmira contaminado con aguas servidas
del municipio, debido a fugas accidentales. En 1998, se
realizaron muestras bacteriolégicas preliminares en esta
especie, resultando positivas parael colera (Flor ez, 2002).
En ese mismo afio, asu vez, se adelant6 la eval uaci6n am-
biental y dispersién de esta especie, determinandose que
su distribucion estaba restringida a la zona comprendida
entre el nacimiento del Zanjén Romero y el lago del bos-
gue municipal de Palmira, evidenciandose una alta tasa
reproductiva, afectada por dos factores: la extraccion ma-

nual de ejemplares por los pobladores de laregién y en
segundainstanciapor el desecamiento temporal deuntra-
mo considerable en laparte altade dicho zanjon. A suvez,
competencias por espacio o alimentacion parecen no exis-
tir y por ende, no hay circunstancias de desplazamientosu
ocupacion de nichos ecol 6gicos.

Como se puede ver, en Colombia, las introduccionesy
los trasplantes han sido realizados por particularesy por
entidades gubernamental es, sin que paraello se hubiesen
Ilevado a excepcion de pocos casos, |os estudios biol 6gi-
COos previos que estableciesen la bondad o no de tales
acciones. Sin estos presupuestos, las especies han sido
utilizadas para acuicultura (de fomento, intensiva, extensi-
va) y para recuperaciéon de poblaciones en cuerpos de
aguas naturales. Los mas comdnmente introducidos y/o
trasplantados son los recursos de origen hidrobiol dgico
continental, por laintensa actividad socio-econémicaque
la actividad pesquera (artesanal) y acuicola (de fomento)
generan.

Paraefecto de cualquier andlisisy planteamiento, debe
considerarse que el trasplante, es en un todo similar a la
introduccién de unaespecie, subespecie o variedad exoti-
ca, por cuanto la poblacién introducida nunca estuvo (o
no hay prueba de ello) representada en el areadonde sele
introduce. L os trasplantes of recen |os mismos problemas
y peligros potenciales que las introducciones (L achner et
al ., 1970) pues son elementos adventicios.

L as decisionestomadas adiferente nivel para proceder
a las introducciones, no parecen haber cuestionado qué
efectos nocivos traerian las especies en el medio natural
(no en confinamiento). Hernandez-Camacho (1971) esta-
blece que, omitiendo la eventualidad de que la especie
introducida pueda experimentar ciertos cambios significa-
tivos de sus habitos alimenticios, cambios por cierto muy
dificilesde prever en lamayoriade|os casos, |os principa-
les peligros que conllevan las introducciones son: imposi-
bilidad de controlar efectivamente su densidad y capacidad
de expansién de su area de distribucion; ausencia de me-
canismos naturales (accion de competidores y depreda-
dores efectivos), que regulen su nimero; incremento
exagerado en su poblacion que atenta contra la estabili-
dad de la biocenosis; alteracion de las cadenas troficas
por lacompetenciadirectaoindirectapor alimento conlos
consumidores primarios nativos, pudiendo llevar amuchas
especies a una dréstica reduccion numérica 0 a procesos
de extincion. Este peligro es tanto mayor, si se trata de
especies exoticas o nativas muy prolificas o carnivoras.

No obstante, ain sabiendo que las especies exoéticas
se han establecido y que el dafio ya esta hecho, con efec-
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tos son dificiles de predecir y son irreversibles, Goldson et
al. (1994), propuso organismos que actiien como contro-
| es biol 6gicos de especies introducidas que se han trans-
formado en plagas. L os requerimientos paraincrementar la
especificidad del anfitrién, ponen de manifiesto que los
predadores polifagos exéticos son menos apropiados para
su introduccion, y que se debe hacer un mayor énfasis
sobre los organismos oligéfagos como son muchas espe-
cies parésitas. Los agentes de control pueden reducir la
resistencia de la densidad de rel aci 6n-dependencia de po-
blaciones*“plaga’. Universalmentey frentealapérdidade
poblaciones nativas, quienes apoyan las introducciones,
han continuado argumentado “la existencia de nichos
ecol6gicos vacios’.

Una primera aproximacién alas" Declaraciones de Efec-
to Ambiental”, realizadas para autorizar las introduccio-
nes en Colombia, deja ver que estas se centraron en
analisis bibliogréaficos, sin la gjecucion de estudios que
permitieran tener certeza sobre sus probables efectos. La
metodologia de los andlisis bibliogréficos comparativos,
siempre condujo a permitir las introducciones, sin tener
en cuenta la estructura de la fauna nacional implicada,
sus factores ambientales favorables y restrictivos, sus
requerimientos ecoldgicos y el potencial que las espe-
cies nativas ofrecen a través de un fomento y manejo
adecuados. En otros casos, |os estudios fueron realiza-
dos con posterioridad alasintroducciones, o simplemen-
te no se han realizado.

A continuacion se ofrecen los comentarios sobre las
especies observadas libres 0 en asociacion de crustaceos
y peces en los ambientes naturales y controlados de
Colombia.

Trematodos
Ancyrocephalidae
Cichlidogyrus sclerosus

Encontrada en el Valle del Caucapor Dossman (1976),
asociada a la tilapia negra introducida (Tilapia mossam-
bica), y como primer registro para Suramérica. Actualmen-
te, se le ha registrado en otros paises, parasitando a
Oreochromis mortimeriy O. niloticus; esta Ultimaasocia-
cién se ha encontrado en México.

Cichlidogyrus tilapiae

Encontrada en el Valle del Cauca por Dossman (1976),
asociada a la tilapia negra introducida (Tilapia mossam-
bica), y como primer registro para Suramérica. Actualmen-
te, no se le conoce en otros paises de América

Dactylogyridae
Anacanthorus colombianus (Dossman, 1976)

Aunque es tipica de la picuda (Salminus affinis)
(Characidae) en el Valle del Cauca, Dossman (1976) laen-
contré también en la tilapia negra (Tilapia mossambica).
Se trata de un caso de intercambio de parasitos, cuando
los hospederos comparten 10s mismos ecosistemas natu-
rales o artificiales.

Anacanthorus culticulovaginus (Dossman, 1976)

También estipicadelapicuda Salminus affinis(Characidag)
en e Valle del Cauca, Dossman (1976) no la registré en la
tilapia negra (Tilapiamossambica). Sin embargo se conside-
ra que la asociacion con la especie introducida sea posible,
pero no se han realizado | os estudios paracomprobarlo tanto
en |os ecosistemas naturales o artificial es.

Dactylogyrus sp.

Se le ha encontrado asociado a tres especies exoticas
(Oreochromis niloticus, Oreochromisspp., Trichogaster
sp.) y siete nativas (Ageneiosus caucanus, Corydoras
metae, Pimelodus grosskopfi, Piaractus brachypomus,
Psedoplatystoma fasciatum, Prochilodus magdalenae, P.
metae) (Conroy y Vasquez-Diaz, 1975; Cruz-Merchén,
1985; L 6pez-Gonzélez, 1987; Guinard-Voelkl y Morales-
M or ales, 1990; Sanabria-Tamayo y Useche-L 6pez, 1995;
Edava-Mochaet al ., 2001).

Gyrodactylidae
Gyrodactylus sp.

Registrado por |0 menos en cinco investigaciones en-
tre 1985y 1995, en las cuales se citael género en Colombia,
asociado a dos especies nativas (Loricaria sp., Hyposto-
mus plecostomug y a tres exdéticas (Carassius auratus,
Oreochromis niloticus, Oreochromisspp.). Todos los re-
gistros provienen de cultivos desarrollados en diferentes
localidades del pais (Diaz-Ercole, 1985; Guinard-Voekly
Morales-Morales, 1990); Sanabria-Tamayo y Useche-
L 6pez, 1995).

Aunqgue no se le haregistrado oficialmente en Colom-
bia, se sospecha que el paréasito G. cichlidarum Paperna,
1968, esté en el pais, especial mente con las introducciones
y posteriorestransplantes delatilapianil 6tica(Oreochromis
niloticus) cultivada en diferentes regiones de Colombiay
utilizada en los programas de fomento del INCODER (antes
INDERENA e INPA). Dichasintroduccionesy transplantes
se han incrementado en forma reciente con laintroduccién
de otratilapia procedente de Brasil, denominada chitralada
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(O. niloticus) (Ramirez-L esmes, 2003). Dicho parasito ha
sido registrado en unagran cantidad de peces de diferentes
familias, especialmente los cichlidos (Tilapia galilea, T.
guineensis, T.heudebtii, T. zillii, Hemichromisbimacul atus,
H. fasciatus, H. flavijosephi, Tristamella aurea, T. simonis)
y también en diferentes partes del mundo. Gyrodactylusha
sido registrada en las aguas dulces de América, especial-
mente en laisla de Puerto Rico, asociadaa Tilapia aureay
a T. mossambica. En la actualidad la especie esta siendo
redescrita (Garcia-Vasquezet al., en prensa) enlaUniversi-
dad de Stirling (R. U.).

M oluscos
Mytilidae
Perna perna (Linnaeus, 1758)

Fueintroducida desde V enezuela por la Corporacién Au-
ténomaRegional delosVallesdel Magdalenay del SiniCVM
(Medem, 1965a; 1965h; 1966), para realizar experiencias de
cultivo en la Bahia de Cartagena (Bol.) y sus alrededores
(CVM, 19653, 1965h, 1965¢, 1965d, 1965€; 1965f ). Actua men-
te ha desaparecido (Alvarez-Leodn, 1982) y solo se tiene el
registro de valvas frescas recuperadas en las playas de la
bahiay de Bocachica(Diaz-M erlanoy Puyana-Hegedus, 1994).

Pteriidae
Electroma spp.

Su presencia se detect6 inicialmente durante la realiza-
cion de proyectos de investigacion en la Bahia de Portete
(Gua.), la zona de Santa Marta (Mag.) y el Golfo de
Morrosquillo (Suc.-Cor.), y a parecer laintroduccion selle-
v en formaincidental por parte de barcos petroleros o car-
boneros que periddicamente visitan | os puertos col ombianos
sobre el Caribe (Puerto Bolivar, Santa Marta, Covefias).

I nicialmente fue erréneamente identificada como juve-
nil de la especie nativaPteria colymbus(Roding) durante
laevaluacion de moluscos de lafamiliaPteriidaey su posi-
ble utilizacién en lamaricultura (Borreroy Diaz-Merlano,
1998). Actualmente no se conoce |o que ha pasado con la
especie ni laidentidad de lo que podria ser una segunda
especie, especialmente por la gran fragilidad de sus con-
chas que haimpedido laidentidad de las mismas por parte
de especialistas (J. M. Diaz-Merlano, com pers.).

Ostreidae
Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828)

En el Caribe colombiano existe la ostra de mangle, la
cual se adhiere en nimero considerable a las raices del

mangle rojo y alas valvas de |la misma especie formando

racimos o pifias. También se puede encontrar fijada a
sustratos constituyendo bancos de fondo. Para su apro-

vechamiento, |os pescadores cortan las raices de mangle,

gjerciendo gran presién sobre el manglar y/o extrayéndo-

las del fondo y no devolviendo las valvas vacias al lugar
de extraccién, sino utilizandolas en la compactacién de
vias en las poblaciones de los pescadores.

Aungue siempre sele haconocido en laCiénaga Gran-
de de Santa Marta (Mag.) las poblaciones actuales provie-
nen de un transplante decidido por lostécnicos del Instituto
de los Recursos Naturales Renovables y del Medio Am-
biente INDERENA, pararepoblar |os bancos af ectados por
ladulcificacion estacional dedichaciénagaacomienzosdela
década de los 70 (Pefla-Guau, 1971). La semilla se trgjo de
laslagunas costeras de la Guajira colombiana, especial men-
te de la Ciénaga de Camarones pero su efecto no fue cuan-
tificado (Alvar ez-L edn, 1982, 1988).

Los primeros ensayos experimentales de cultivo de
ostrade mangle en el Caribe colombiano se adelantaron en
la Ciénaga Grande de Santa Marta, empleando el método
de adecuacion de fondos constituidos por conchas de las
mismas ostrasy trasladando semillas previamente fijadas
en colectores de conchas suspendidos ( Ciar delli y Catafio,
1970). Posteriormente, Wedler et al . (1978) yWedler (1980,
1982) realizaron los primeros disefios experimentales so-
bre el cultivo de ostra usando como colectores |lantas,
tejas, raices de mangley laminas pl asticas, encontrandose
en estos Ultimos mas ventajas y mejores resultados.

Squiresy Riveros (1971) evaluaron la produccion po-
tencial de ostra en esta ciénaga destacando |a necesidad
de conocer mejor como influyelasalinidad, recoleccion de
laostray aspectos socioecondmicos del area. River a(1978)
estudio los procesos de maduracion gonadal permitiendo
predecir las épocas de desove durante | as cual es es propi-
cio colocar los sustratos de fijacion de semilla. Pinzén
(1978) estableci6 las diferentes etapas de maduracién
gonadal, utilizando técnicas histoldgicas y describié la
morfologia externa e interna. Asi mismo, Pérez-Carmona
(1977), Pedr aza-Alfonso(1979), Carmona-Pérez et al . (1983),
Aguilera-Quifiones (1984), Escobar-Nieves(1987), Escobar -
Nievesy Celis-Rincdn (1991) Barlizay Quintana (1992) y
Wedler (1994) adelantaron diferentes experiencias sobre
cultivo, recuperacion y evaluacion de bancos naturales.
Her nandez-Jiménez (1983) evalud el estado actual de los
bancos naturales de C. rhizophoraeen el norte delaCié-
naga Grande de SantaMarta, y posteriormenteHer nandez-
Jiménez y Marquez-Calle (1987) calcularon el potencial
cosechable delaostra.
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Bernal y Mosquera-Arango (1975) estudiaron la
bioecologia, pesqueriay aspectosde cultivo delaostraen
laBahia de Barbacoas (Bol.). Ramirez-Castillo y Salazar
(1977) realizaron el estudio preliminar sobre el cultivo arti-
ficial delaostrade mangleC. rhizophoraeen laBahiade
Cispata (Coér.), estudiaron su morfologiay anatomia, fauna
acompanante, factores bi 6ticos, abi6ticosy ensayaron di-
ferentes colectores de semilla (bandas de caucho, tejas de
asbesto, palos y ramas de mangle); ademas, evaluaron la
fijacién por unidad de area, el crecimiento en cajas
ostrofilas y la maduracion gonadal. En el Golfo de Urabg,
Bahia de Marririo (Ant.), Escobar (1981) realiz6 un cultivo
experimental de laostraafin de evaluar su viabilidad téc-
nicay econdmica. Los tres trabajos constituyeron |a base
parael cultivo de laostraal sur de Cartagena.

Existen dudas sobre la ubicacion taxonémica de la os-
trade mangle.Wedler (1994) mencionaque observaciones
comparativas de la morfologia de las conchas de la ostra
de mangle C. rhizophorae en los diferentes sitios de la
Ciénaga Grande de Santa Marta y experimentos de creci-
miento llevaron alahip6tesis de que la ostradel mangle es
una variacién ecol 6gica de | a especie americana Crassos-
trea virginica. Sobre este mismo aspectoDiaz-Merlanoy
Puyana-Hegedus (1994) manifiestan que estudios adelan-
tados por Newball y Carriker (1983) a nivel de la
ultraestructura de la concha de ambas formas no justifica
una separacion de éstas a nivel especifico. Sin embargo,
de realizarse estudios mas detallados que permitan com-
probar |a hipétesis formulada, C. rhizophorae podria pa-
sar a ser un sinénimo de C. virginica, ya que este ultimo
nombre tiene prioridad.

A pesar de contar con todas estas investigaciones y
experiencias, su trascendencia ha sido pocay hoy el pais
no cuenta con proyectos a nivel comercial. De otro lado,
es importante considerar que el mayor nimero de investi-
gaciones se han llevado a cabo en la Ciénaga Grande de
SantaMarta, cuerpo de agua que presentaproblemasen el
balance halohidrico, alta contaminacién por coliformes,
pesticidas y metales pesados. La circulacion de las aguas
marinas y continentales ha sido modificada por obras de
ingenieria como son la construccién de carreteras, distri-
tos deriego, diques, entre otrosy desafortunadamente no
se ha presentado continuidad en las investigaciones.

El Proyecto INPA / COLCIENCIAS 1994-1998, planted
actividades en dos etapas: (1) un estudio bioldgico de la
poblacién natural de ostra de mangle en la Ciénaga de
Mestizo (Cérdoba) y (2) laimplantacién y desarrollo de la
tecnologia cubana para su produccién a nivel comercial
(Arias-Reyes, 1994, Arias-Reyes et al., 1994; Victoria-
Dazaet al ., 1995). Este proyecto significé el logro detodas

las etapasdel cultivo (biol 6gicasy técnicas), lacomerciali-
zacion y el consumo, con un beneficio comprobado para
las comunidades local es.

Crassostrea gigas(Thunberg, 1793)

Esta ostra de amplia distribucién en el Pacifico ameri-
cano, fueintroducidadesde Chile aproximadamente en 1995
con el propésito de ofrecer un producto fresco, que pudie-
raser degustado por losclientes de restaurantes especial -
mente de la capital de la Republica. No hay informacion
sobre losresultados obtenidos por parte de | os responsa-
bles de dichaintroduccion. Como no hasido liberadaen el
medio natural ni se a intentado su cultivo controlado, al
parecer el impacto sobre lafauna nativa ha sido nulo.

Crustaceos
Lernaeidae
Lernea cyprinacea (Linnaeus, 1761)

Dentro de los trabajos de vigilancia 'y control de las
especies nativas e introducidas, Rodriguez-G6mez(1980,
1981) registré el copépodol. cyprinaceaen aguas colom-
bianasy en los ciprinidos (Carassius auratusy Cyprinus
carpio), y beloddntidos (Trichogaster microlepis), que a
su vez han sido introducidos alas aguas dul ces de Colom-
bia hace varios afios. Alvarado-Foreroy Gutiérrez-Bonilla
(2002) en su trabajo sobre introduccionesy trasplantes de
peces, advierten de los peligros sanitarios que pueden pre-
sentarse y confirman la presencia en Colombiadel género
Lerneatanto en peces como en crustaceos. Estas obser-
vaciones y comprobaciones coinciden cuando se afirma
que L. cyprinacea fue introducida tanto en Norteamérica
como en Suramérica, con las especies introducidas.

Lerneasp.

Unasegunda especie del género fue registradaen cul-
tivos de la especie nativa Piaractus brachypomus por
Eslava-Mocha e Iregui-Castro (2000) en el areas de los
Llanos Orientales, cuenca del rio Orinoco.

Palaemonidae
Macrobrachium rosenbergii (Bate, 1868)

El camardn gigante o camar6n malasio fue introducido
al pais desde Hawai en 1980, inicialmente a los Departa-
mentos del Valley al Atlantico. Se han realizado experien-
cias de cultivo en el Pacifico colombiano, habiéndose
evaluado en experiencias industriales de Acuicultora de
Mariscos Ltda. en Sabaletas (Valle aluvial del rio
Anchicayd), alrededores de Buenaventura, |os rendimien-
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tos obtenidos con el M. rosenbergii. La regién donde se
encuentra el proyecto, es una zona selvética que cuenta
con condiciones ambientales muy favorables paralacria
de la especie: aguas abundantes de gran purezay altas
precipitaciones pluviales. El laboratorio con una capaci-
dad de producir un millén de postlarvas mensuales, que
alcanza tanto para el proyecto como para otros que co-
mienzan adesarrollarse; el aguade mar se purificay puede
reutilizarse hasta por un afio, retirando de ella todos los
productos téxicos derivados del metabolismo de las
postlarvas, logrando ademas altas tasas de supervivencia.
Después de 30-35 dias las larvas pasan a postlarvas y se
Ilevan a los estanques nodriza donde permanecen bajo
condiciones especiales hasta por dos meses, al cabo de
los cuales se transforman en juveniles de 4 g; en este nue-
vo estado se transladan a los grandes estanques de cria,
sembrandose arazén de 10 juveniles/ n?y permaneciendo
alli por cuatro meses. Su actividad empieza al atardecer,
cuando comienzan a salir de sus refugios o se desentie-
rran y nadan activamente durante la noche en busca de
alimento (vivo y también concentrado) debidamente
dosificado y balanceado de acuerdo a su desarrollo; des-
pués de 120 dias de criay después de realizar diferentes
mudas, durante las cual es son especial mente vulnerabl es,
se realiza la pesca sel ectiva (dejando unos 5000 n¥ de es-
pejo de aguay con unared rectangular de arrastre) delos
machos mas grandes y desarrollados, para asi dar oportu-
nidad de que el resto delapoblacién del estanque alcance
también, su pleno desarrollo. Los ejemplares pescados
pesan en promedio 40 g, se lavan y congelan inmediata-
mente, con el fin de que no pierda calidad ni propiedades
nutritivas (Prahl y Abadi, 1983).

Una vez introducido se convino mantener la mitad
de los padrotes en el Valle del Cauca al cuidado de la
Universidad del Valley losacuicultoresindustriales que
lo importaron, y laotramitad de los padrotes en la Esta-
cién de INDERENA en Repel6n (Atlantico). En el Cari-
be, M. rosenbergiifue evaluado en cuanto alos aspectos
bio-ecolégicos asi como en cuanto a los rendimientos
obtenidos en la produccién masiva de larvas en confi-
namiento asi como la interaccion con las especies nati-
vas de crustaceosy peces (Martinez-Silva, 1977; 1984;
Grupo Acuicultura Marina, 1982; 1983; 1985; 1987a;
1987b; Grupo Colombo Chino, 1987; 1988). Mas recien-
temente, la evaluacién integral de los diferentes aspec-
tosrelacionados con el cultivo delaespecieen el Caribe
colombiano, permitié conocer los detalles (densidad,
dieta, crecimiento, manejo, larvicultura, entre otros) de
dichaactividad y su factibilidad tanto técnica como eco-
némicaen el pais (Martinez-Silvay Torres-Virviescas,
1993, 2001).

No se realiza pesqueria, pues hasta la fecha todo el
manejo de la especie se realiza en confinamiento. Hasta
el momento sélo constituye un importante recurso indus-
trial y privado, paralaexportacion, aunque los ultimos in-
dices del mercado no lo hacen competitivo frente a los
camarones marinosy su comercializacion se circunscribe a
paisesy regiones muy especificas, estacondicién hares-
tringido mucho laactividad paralaacuiculturanacional. B
exigente mercado internacional y nacional reciben el pro-
ducto précticamentefresco, debido alacalidad delasaguas
enlasqueselecultivay al procesamientoy lineadefrio a
la que se le somete. Practicamente toda la produccion na-
cional se exporta, debido al gran aprecio que tiene su sa-
bor, texturay valor proteinico.

Hippolytidae
Hyppolyte zostericola (Smitt, 1873)

El camardn de las raices del manglar y comensal de
algas fue registrado por primeravez en el drea de la bahia
de Cartagena (Pérez-Garciay Victoria-Rueda, 1977), pos-
teriormente en el &rea de lasislas de Providenciay Santa
Catalina (M elendro-Galvisy Torres-Frohlich, 1985), y con-
firmada su presencia en el Caribe sur, especificamente en
la region de Santa Marta (Reyes de Castillo y Campos-
Campos, 1992, Campos-Campos, 1995). También se le ha
registrado en la costa continental del Pacifico colombiano
(Wicksten, 1989; Lemaitre y Alvarez-L edn, 1992) y para
varias localidades del Océano Atlantico también por
Wicksten (1989); otras observaciones indican que se le
puede encontrar asociado al cirripedioBopyrinaabbrevia-
ta Richardson (Bophyridae: loninae) (Markham, 1988). A
pesar de su importancia para | os ecosistemas que habita,
no se le haconsiderado para proyectos de aprovechamien-
to bioecol 6gico. En todo caso, esta especie al encontrarse
en las dos costas colombianas, parece que es la que en
mayor variedad de sitios se haintroducido y transplantado
en forma ocasional y natural, usando posiblemente los
barcos de diferente naturalezay que usan los puertos ma-
ritimos colombianos como destino o escala.

Cambaridae
Procambarus clarkii (Girard, 1852)

El camarén rojo de rio de Lousiana, langosta de quela
roja o red claw, fue introducido a Colombia en 1985 desde
Estados Unidos, con fines de experimentacion exclusiva-
mente. P. clarkii fue mantenida en confinamiento en las
instalacionesde AgropecuariaHeliodoro Vill egas Suceso-
resS. A., en Palmira(Valle) en el Pacifico colombiano, has-
ta que fue liberada accidentalmente en la cuenca del rio
Palmira. Laintroduccion se realizé con el Registro Sanita-
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rio del ICA No. ON-867-85, no se efectud el correspon-
diente estudio de impacto ambiental a su llegada, aunque
si serealizaron estudios durante 17 meses que incluyeron
aspectos relacionados con el cortejo, copula, desarrollo
postlarval y criade juveniles con dietas natural es, asi como
su relacién con latemperatura; recientemente un estudio
en la cuenca permitié comprobar la adaptacién de |a espe-
ciey su armonico desarrollo, junto con peces nativos 'y
exo6ticos, aunque se desconoce su verdadera interaccion
(Romero-Trigueros, 1988; Romero-Triguerosy Prahl,
1988, y Alvarez-L edn, 2002a, 2002b). Internacional mente
sedioaconocer del inicio de cultivoslimitados en Colom-
bia (Hobbs, 1989). Serealiz6 una evaluacién preliminar so-
brelas alternativas socioeconémicas paralas comunidades
del Alto Magdalena (Jaramillo-Cobo, 1997). Recientemen-
teseleharegistrado en la Sabana de Bogoté por Rocha de
Campos (2005), lo cual indica o bien unareintroduccion o
un transplante desde el Valle del Cauca, adondellegéini-
cialmente, y lagran adaptabilidad delaespeciealaalturay
alas aguas frias.

Parasticidae
Cherax quadricarinatus (Von Martens, 1868)

Lalangosta de aguadulce pinzasrojas o langosta aus-
traliana fue introducida desde los Estados Unidos a Co-
lombia durante 1997, con fines de experimentacion
exclusivamente (Resolucion 1186 de noviembre 1 de 1996)
(MinAmbiente, 1996). Aungue la citada norma autoriz6 la
introduccion de 50.000 larvasy 1.000 juveniles, lacantidad
importaday sometida ala cuarentena previstaascendi6 a
83 juvenilesy los 150 adultos (48 hembras ovigeras). Los
ensayos programados se llevaron a cabo en la Estacion
Piscicola de Repel6n (Atléntico), del Gobierno Nacional;
alli sellevaron acabo las eval uaciones de impacto ambien-
tal de la especie frente alas especies nativas (los crusta-
ceos, Macrobrachium acanthurus, M. carcinus M.
crenulatum, Palaemonetes carteri y |os peces, Aequides
pulcher, Caquetaia kraussii, Ctenolucius hujueta,
Hoplias malabaricus, Plagioscium magdal enae, Roeboi-
desdayi, Synbranchus marmoratus), con un disefio expe-
rimental que incluyd variables como: crecimiento,
comportamiento, produccién, capacidad de carga, super-
vivencia, densidad, madurez sexual, fecundidad, técnicas
de mantenimiento de larvas y capacidad de hacer madri-
gueras o tuneles, habitos alimenticios, diagndéstico, pre-
vencién y control de enfermedades, asi como variables
fisico-quimicas del agua (turbidez, potencial de hidrége-
no, didxido de carbono, durezatotal, alcalinidad, nitritos,
nitratos, amonio) y su efecto en la poblacion de los estan-
ques. Moreno-Madrifian (1998; 2000; 2001) yAlvar ez-L edn
(2002a; 2002b; 2002c).

Peneidae
Farfantopenaeus duorarum (Burkenroad, 1939)

En la segunda mitad de la década de los 70 en la costa
Caribe se procedi6 aexperimentar en el &reade Galerazamba
(Atl.), utilizando paralosensayos el F. duorarum(camar6n
rosado) procedente de Florida (USA); sin embargo, los re-
sultados fueron poco satisfactorios (Alvar ez-L edn, 1982).

Litopenaeus stylirostris(Stimpson, 1874)

El cultivo del camarén azul seinici6 a partir delostra-
bajos realizados con la mision técnica de China (Proyecto
INDERENA-TAIWAN) durante lacual fue posible realizar
el cultivo experimental de cinco especies del Caribe
(Farfantopenaeus brasiliensis, F. subtilis, F. notialis,
Litopenaeus schmitti, Xiphopenaeus kroyeri) en el Caribe
y dos del Pacifico colombiano (L. stylirostrisy L.
vannamei). Haciamediados del0s 80 se establ ecieron gran-
jas de cultivo industrial de L. stylirostris en el area de
Tumaco (Narifio) y posteriormente en el sur de Cartagena
(Boal.), Caribe colombiano, a donde Ilegd como especie in-
cidental en las remesas de las postlarvas deL. vannamei
(Alvarez-L edn, 1982; M artinez-Silvaet al ., 1989;Alvar ez-
Ledn y Rodriguez-Forer o, 2000).

Variostrabajos se han realizado sobre laespeciey sobre
las particularidades de su bio-ecologia (Prahl y Gardea
zébal, 1977; Pral. y Schiller, 1980), al igua que sobre la
descripcion delaslarvas (Prahl etal., 1978) y sobre laofer-
ta anual de las postlarvas de los camarones blancos
(Litopenaeus occidentalis, L. stylirostris, L. vannamei)
(Prahl et al., 1987). Un estudio comparativo del comporta-
mientoy desarrollo en el cultivo de camarones marinostan-
to en el Pacifico como en el Caribe colombiano, enfatizo las
bondades de la especie (Martinez-Silva et al ., 1989).

Lacasi totalidad de camar6n azul o langostino selleva
alas ciudades del Pacifico, donde las pesqueras de gran
capacidad (Buenaventuray Tumaco) y su destino final lo
constituye el comercio nacional y principalmente el inter-
nacional. La comercializacion de este producto se realiza
de manera general en los centros de comercio mas impor-
tantes del litoral. En el mercado nacional, su precio oscila-
ba a finales de la década de los 90 entre $14.000-15.000 el
kilogramo, en suslugares de captura, hastalos $16.000 por
kilogramo, en Buenaventura (Alvarez-Leén y Bravo-
Pazmifio, 1998).

Litopenaeus vannamei (Boone, 1931)

Su cultivo se inicid a partir de los trabajos realizados
en asocio con la misién técnica de China (Proyecto
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INDERENA-TAIWAN) durante la cual fue posible realizar
el cultivo experimental de cinco especies del Caribe
(Farfantopenaeus brasiliensis, F. subtilis, F. notialis,
Litopenaeus schmitti, Xiphopenaeus kroyeri) en e Cari-
be, y dos del Pacifico colombiano (L. stylirostris y L.
vannamei ). Hacia mediados de los 80 se establecieron
granjasdecultivoindustrial deL. vannamei y L. stylirostris
en el area de Tumaco (Narifio) y posteriormente de L.
vannamei en €l sur de Cartagena (Bol.). Inicialmente se
dependiadelaspostlarvasy juveniles proveniente de Sal -
vador, Panamda y Ecuador; posteriormente, la instalacion
de laboratorios de maduraciény larviculturaen el Caribey
Pacifico, se redujo estadependencia (Alvar ez-L e6n, 1982;
Alvarez-L edn y Rodriguez-For er o, 2000).

La presencia de patologias ocasionadas por virus ha
dado como resultado descensos de las producciones de
camaroén en las costas colombianas. La aparicién del Sin-
drome del Taura (TSV), introducido a Colombia por ejem-
plo, debido alaimportacién dereproductoresy postlarvas,
dieron como resultado que las producciones cayeran
drésticamente trayendo pérdidas millonarias paralaindus-
tria camaronera. Desde entonces, con el fin de evitar la
aparicién de nuevas patologias, se usaron ciclos cerrados
del cultivo, y lasfincas camaroneras colombianas empeza-
ron a producir reproductores de alta calidad y |os labora-
torios de maduracion fueron adquiriendo e implementando
tecnol ogias apropiadas para abastecer de semillamejorada
genéticamente al sector camaronero (L. vannamei var. co-
lombiana) (Dela Roche-Cadavid et al ., 2001).

L. vannamei es la especie preferida por los cultivado-
res de camarén, por sus ventajas en el rapido crecimiento
y el alto porcentaje de supervivencia Prahl, 1982). En
Colombia se obtienen supervivencias del 51%, mientras en
el Ecuador solollegan aun 33 %. El gremio estareunidoenla
Asociacion de Cultivadores de Camaron (ACUANAL), a
través de la cual se generan proyectos de investigacion
gue se llevan a cabo en CENIACUA, el centro de investi-
gaciones que tiene la asociacién paratal efecto. Parte del
éxito del sector se debe al grado de especializacién en el
control y tratamiento delas patologias més frecuentes (ca-
beza amarilla y mancha blanca) (De la Roche-Cadavid et
al., 2001).

Lacasi totalidad de camardn azul o langostino se lleva
alas ciudades del Pacifico, donde las pesqueras de gran
capacidad (Buenaventuray Tumaco) y su destino final 1o
constituye el comercio nacional y principalmente el inter-
nacional. La comercializacion de este producto se realiza
de manera general en los centros de comercio mas impor-
tantes del litoral. En el mercado nacional, su precio oscila-

baafinales de ladécadadelos 90 entre $14.000 y 15.000 el
kilogramo, en suslugares de captura, hastalos $16.000 por
kilogramo, en Buenaventura (Alvarez-Lebn y Bravo-
Pazmifio, 1998).

Penaeus monodon (Fabricius 1798)

Su hallazgo en un arrastre camaronero realizado en el
Golfo de Morrosquillo, permitié comprobar su presenciae
introduccion ilegal a Colombia; después de su hallazgo no
se havuelto a saber nada de esta especie (Alvarez-L edn,
1982; Alvarez-L eon y Rodriguez-For er o, 2000).

En Ecuador se han registrado adultos de laespecie (Ba-
rragan-Virviescas, 1993). En México seregistran larvasy
postlarvas que fueron sometidas a bioensayos, compro-
bandose que son muy resistentes alos descensos de tem-
peratura (15 a5° C), pues al llegar alatemperatura minima
se produjo una mortalidad del 85% delL. vannamei y deL.
stylirostris, pero no de P. monodon (Cordoba-M ur ueta et
al.(1994).

Portunidae
Charybdlis helleri (A. Milne-Edwards, 1867)

Este portunido o jaibita fue registrado por primeravez
en laregion delaGuajira colombiana por Campos-Campos
y Turkay (1989), y confirmada su presenciaen lazona cos-
tera del érea de Santa Marta por Reyesde Castilloy Cam-
pos-Campos (1992), Trujillo-Arcila(1997) y, Arango y
Solano-Plaza(1999), Ciénaga Grande de SantaMarta (Cam-
pos-Camposet al ., 2004). No se aprovecha artesanal ni en
formaindustrial a pesar de su gran abundancia.

Nephropidae
Homarus americanus (H. Milne Edwards, 1837)

Esta langosta americana fue introducida desde | os Esta-
dos Unidos en 1996 con el propésito de ofrecer un producto
frescoy vivo, que pudieraser observado y escogido por los
clientes de restaurantes especialmente de la capital delaRe-
publica. No hay informacion sobre su manegjo y los resulta-
dos obtenidos por parte de los responsables de dicha
introduccién. Al parecer el impacto sobre lafauna nativa es
minimo, dadas |as condiciones de su manejo en cautiverio.

Conclusiones

L os problemas detectados aqui son el resultado de un
pais aun joven en la acuicultura, en el cual ha sido muy
dificil convencer al nivel politico decisorio, de sus venta-
jasy lafactibilidad de su estructuracion. Ademas de lo
anterior, en Colombia que siempre ha dependido de los
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sectores agrariosy pecuarios para su desarrollo econémi-
coy social, actividades como lapescay laacuiculturahan
sido adscritas como subsector y por tanto dependientes
del Ministerio de Agricultura, con los problemasy limita-
ciones obvias.

En todo caso, el hecho de que el Gobierno Nacional
haya fomentado y mantenido un presupuesto mas o me-
nos creciente en el periodo 1985-2000 es un indice alenta-
dor de lo que puede hacerse dentro de la actividad, sin
olvidar que los principales productos de la acuicultura
colombiana han sido trasplantados (camar6n). Con las re-
uniones nacional es e internacional es de eval uaci6n eiden-
tificacién de lineas de accion e investigacion prioritaria,
celebradas en diferentes ciudades del pais, las acciones
delaRed Nacional de Acuicultura, asi como laformulacion
del Programa Nacional parala Acuiculturaen las décadas
de los 80 y los 90, se dieron |os pasos necesarios para
identificar los proyectos prioritarios y orientar en forma
optimiza |l os fondos destinados a la investigacion, el fo-
mento y la comercializacion.

Laadecuada asistenciatécnicay laelaboracion delos
paquetes tecnol 6gicos de las especies evaluadas que ya
han demostrado suficiente capacidad para producir resul-
tados rentables en términos econémicos, nutricionales 'y
sociales, indudablemente facilitarian el desarrollo arméni-
co de laacuiculturaen Colombia, yaque como se haexpre-
sado existe la suficiente base cientifica para hacerlo.

La proteccion de los recursos natural es nativos debe
estar administrada através de varias acciones, incluidasla
legislacion y laregulacion de los aspectos de impacto me-
dio ambiental, siendo ademéas muy clara la necesidad de
involucrar a la poblacién en programas de educacion y
capacitacion, en los que se recalque la importancia de la
prevencién sobre el cuidado de nuestras especies nativas,
laconservaciény preservacion de recursos acuati cos, todo
esto dentro de un proceso educacional alargo plazoy el
establ ecimiento de metas concretas de investigacion.

Ladiscusion delabondad de las actividades de intro-
duccién o de trasplante de especies y la posibilidad de
eventos invasivos, através de informacioén primariay se-
cundaria, ofrece un balance del compromiso sobre lo que
tales acciones pueden estar significando frentealadiver-
sidad biol6gica en Colombiay, tangencialmente, a escala
global. En programas de model acidn biol dgica control ada,
para la recuperacion de especies vulnerables, o que se
encuentran en peligro de extincién, se podria empezar a
ver estostrasplantes o introducciones de unamaneramas
optimistay con objetivos encaminados hacialarecupera-
cion responsable de nuestras propias especies.
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