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En el Centro Las Gaviotas, en medio de la sabana no inundable, se ha establecido una plantacion
de pino (Pinus caribaea var. hondurensis), especie propia del Caribe y América Central. Con el fin de
evaluar su efecto sobre la vegetacion natural se efectuaron seis levantamientos de vegetacion ubicados
en la altillanura, sobre suelos de la serie Gaviotas, uno dedicado a ganaderia extensiva y 5 plantados
conpinode4,7,10, 12y 15 afios de edad. Mediante comparaciones, analisis de variables estructurales
y composicion de la vegetacion, se demuestra una modificacion sustancial en la composicion floristica,
fisionomia y estructura de la altillanura. Los principales cambios son: disminucion en el nimero de
especies y cobertura de gramineas, ciperaceas y leguminosas, aumento del nimero de especies y
cobertura de melastomataceas, dilleniaceas, rubiaceas e hipericaceas y aparicion de cuatro niveles de
vegetacion (herbaceo, arbustivo, arbolito y arboreo) frente al herbaceo de sabana. En total se encontra-
ron 186 especies; 80 en sabana y 159 en las plantaciones entre 4 y 15 afios.

Palabras clave: Centro Las Gaviotas, composicion floristica, estructura, Pinus caribaea, saba-
na estacional.

Abstract

The savanna is a natural ecosystem of the low tropics, of character very seasonal, with a
continuous level of grasses and sedges and a discontinuous level of low trees or shrubs. Over these,
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in the Centro Las Gaviotas (Vichada), was established a plantation of Caribbean pine (Pinus
caribaea var. hondurensis), originally a species of the Caribbean and Central America. In order to
evaluate the effect of the pine implantation on the natural vegetation of the savanna, six vegetation
inventories were carried out in the dry lands savannas on soils of the series Gaviotas, one
dedicated to extensive cattle and 5 planted with caribbean pine of 4, 7, 10, 12 and 15 years ago.
With comparisons, analysis of structural variables and composition of the vegetation beetwen the
locations, a substantial change in plant composition, phisionomy and structure of the dry lands
savannas is demonstrated as consequence of the plantation. The principal changes in pine plantations
are: decrease of the number of species and coverage of grasses and sedges and legumes, increase
of'the number of species and coverage of melastomataceas, dilleniaceas, rubiaceas and hypericaceas
and appearance of four levels of vegetation (herbaceous, shrubby, subtree and tree) rather than the
herbaceous one of savanna 186 species, 80 in savanna and 159 in plantations between 4 and 15
years, were found.

Key words: Centro Las Gaviotas, seasonal savanna, Pinus caribaea, plant composition,

structure.

Introduccion

En los ultimos afos se ha incrementado el interés por
el aprovechamiento de las especies productoras de resi-
nas. La mas utilizada en nuestro pais es Pinus caribaea
var. hondurensis Barret. & Golfari, la cual presenta un
rapido crecimiento y es utilizable comercialmente por su
produccion de resinas a los pocos afios de plantada
(Seforven, 1993).

En sabanas no inundables de la Orinoquia Colombia-
na ubicadas en el Centro Las Gaviotas, se han sembrado
10.000 hectareas con esta especie, observandose que aso-
ciadas con el pino crece espontaneamente gran cantidad
de individuos de diferentes especies.

Dado que el Centro Las Gaviotas esta actualmente
desarrollando el aprovechamiento industrial de resinas
obtenidas del pino caribe y tiene entre sus planes a corto
plazo la ampliacioén de su cultivo, se hizo necesaria la
ejecucion del presente estudio que tuvo como objetivo
general establecer el efecto de la implantacion del culti-
vo de Pinus caribaea var. hondurensis sobre la vegeta-
cion natural de sabanas no inundables. Esto permitid
conocer la composicion de especies que crecen dentro de
las parcelas sembradas con Pino y compararlas con la ve-
getacion de sabana natural, como una primera etapa de
investigacion que permita precisar cual es el impacto del
cultivo de esta especie sobre los diferentes componentes
de los ecosistemas de sabana de la Orinoquia Colombiana.

En este estudio se presentan los resultados de los
muestreos y analisis de vegetacion en sabanas no
inundables dedicadas a ganaderia extensiva y a plantacio-
nes de Pinus caribaea var. hondurensis de cinco edades

diferentes, que permitieron comprobar la existencia, al in-
terior de las plantaciones de especies que tradicionalmente
no se hallan en sabanas no inundables y la eliminacion de
otras, propias de estas sabanas que no resisten los cambios
que introduce la plantacion en estos ecosistemas.

Area de estudio

El Centro Las Gaviotas se localiza en el Corregimiento
de El Viento (Departamento del Vichada), a 170 m de alti-
tud. Comprende aproximadamente 11.000 ha (figura 1).

Geologicamente la zona se localiza sobre la altilla-
nura plana bien drenada de los Llanos Orientales
(Oppenheim, 1942 y Hubach, 1954, citados por Galvis
& Valencia, 1975); segiin el IGAC (1974) y Alvarado et
al. (1991) los suelos predominantes en el area pertenecen
a la consociacion Gaviotas, los cuales son bien a modera-
damente bien drenados, de texturas finas a muy finas en
todo el perfil, con evidencia notable de una gran activi-
dad bioldgica ascendente y descendente, que se mani-
fiesta por la presencia de formaciones especiales de color
oscuro y formas irregulares tanto en la superficie del te-
rreno como dentro del perfil. Las pendientes de estos sue-
los estan comprendidas entre 0 y 3% (Cortés & Leon,
2003).

El clima de la regién tiene poca variacion en los pro-
medios mensuales de temperatura, presentando periodos
de lluvia y de sequia bien definidos. En el periodo 1991-
1995 se presentaron: temperaturas maximas anuales
promedias de 36.2°C y minimas de 18.4°C, temperatura
media de 27.7°C y humedad relativa del 68.5%. El perio-
do de lluvia se extiende de abril a noviembre con algo
mas del 91% (2568 mm) de precipitacidon, temperatura
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media de 25.38°C y humedad relativa del 85.1%. El pe-
riodo seco se extiende de diciembre a marzo, con menos
del 9% (250 mm) de precipitacion. La precipitacion total
multianual es de 2818 mm (Cortés, 1997).

En el Centro Las Gaviotas se presentan tres tipos de
vegetacion: Bosque de Galeria, sabanas y plantaciones
de Pinus caribaea var. hondurensis con sus especies aso-
ciadas ubicadas sobre bancos de sabana.

Las sabanas presentes son de tres tipos: hiperestacio-
nales, semiestacionales y estacionales (Sarmiento,
1990), siendo las 0ltimas las examinadas en este traba-
jo; dichas sabanas, que ocupan la mayor extension y
conforman las unidades fisiograficas denominadas ban-
cos, se caracterizan por presentar un ciclo anual en el
cual se diferencia netamente una estacion seca de hasta
seis meses consecutivos, en que las plantas sufren un
stress hidrico y una estacion humeda, el resto del afio,
donde disponen de humedad edafica. Adicionalmente,
se hallan sometidas a quemas recurrentes, afio tras afio,
utilizandose tradicionalmente para el mantenimiento de
una ganaderia extensiva.

Materiales y métodos

Para el estudio de la vegetacion se utilizé el muestreo
estratificado al azar (CEOTMA, 1984), en que cada sitio
estuvo conformado por la cantidad de hectareas sembra-
das con Pinus caribaea por afio; de las edades disponi-
bles se seleccionaron plantaciones no desmalezadas de 4,
7,10y 12 afios con densidades de siembra de 3 x 3 m, las
cuales luego del proceso de entresaca quedan con densi-
dades definitivas de 5 x 5 m, una plantacién de 15 afios
con la ultima densidad de siembra, asi como sabana
estacional no plantada, en la cual se ubicd la unidad de
muestreo mediante una tabla de numeros aleatorios.

Dentro de cada unidad de muestreo se realizaron inven-
tarios floristicos comparativos utilizando el método del
area minima, definida como el area en la que la riqueza de
especies de una comunidad estda adecuadamente repre-
sentada (Mueller-Dumbois & Ellemberg, 1974). El area
de las parcelas fue de 0.1 ha, excepto en el pinar de cuatro
afios que fue de 256 m>.

Dentro de éstas parcelas se realizaron los censos tota-
les de la vegetacion presente y se tomaron los siguientes
datos para cada planta: diametro del tronco a la altura del
pecho (DAP), altura del fuste, altura total y cobertura para
las especies leflosas con didmetros superiores a 1 cm y
datos de cobertura y altura de las especies herbaceas y
lefiosas con diametros inferiores a 1 cm.

Mediante el estudio de la vegetacion se establecieron
los cambios en composicion floristica, estructura (distri-
bucion vertical y horizontal de las especies en el espacio)
y fisionomia (aspectos globales como niveles herbaceo,
arbustivo, arbolitos, arboreo y perfil de la comunidad) de
las especies que crecen dentro de las parcelas de Pinus
caribaea var. hondurensis. Igualmente, se determiné el
indice de Valor de Importancia (IVI) (Rangel & Velazquez,
1997), que da una medida de qué tan importante es cada
una de las especies presentes en cada sitio de acuerdo con
tres variables: abundancia, frecuencia y dominancia rela-
tivas y se halld la relacion didmetro-altura.

Resultados
1. Descripcion fisionémico estructural
a. Sabana estacional

La vegetacion de la sabana estacional esta caracterizada
por la dominancia, tanto en cobertura como en abundancia
de gramineas tales como Paspalum pectinatum, P. contrac-
tum, Andropogon leucostachyus, Leptocoriphyum lanatum,
Schizachyrium semiberbe, Elionurus adustus, Panicum
rudgei y Axonopus aureus; otras familias presentes e impor-
tantes son Papilionaceae (Eriosema crinitum, Desmodium
barbatum, Stylosanthes sp., Clitoria guianensis), Cyperaceae
(Bulbostylis junciformis y Rhynchospora barbata),
Lamiaceae (Eriope crassipes, Hyptis crassipes e Hyptis sp.)
e Iridaceae (Cypura paludosa).

Dentro de las especies herbaceas, gramineas y
ciperdceas presentan un crecimiento por estolones, difi-
cultando la diferenciacion de individuos; también es ca-
racteristico observar macollas conformadas por varias
especies, es decir, se presentan asociaciones de especies
como Bulbostylis junciformis, Leptocoriphyum lanatum
y Paspalum pectinatum, o Andropogon leucostachyus,
Elionurus adustus y Paspalum pectinatum.

La mayor parte de las especies distintas a gramineas y
cyperaceas, muestran una forma de vida de hemilefiosas,
con estructuras de almacenamiento subterraneas en forma
de tubérculos y xilopodios, como adaptacion a las condi-
ciones climaticas y quemas recurrentes. Dentro de estas
se hallan todas las especies de las familias Leguminosae,
Lamiaceae, Flacourtiaceae, Menispermaceae, Sterculia-
ceae y Acanthaceae.

Algunas especies restantes: Curculigo scorzoneeaefolia
(Amarillydaceae), Cypura paludosa'y Sisyrhinchium alatum
(Iridaceae), desarrollan otro tipo de estructuras de almacena-
miento como los bulbos, que ademas les sirven para proteger
la yema terminal durante las quemas y el pastoreo.
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Figura 1. Mapa del Centro Las Gaviotas, Vichada (Orinoquia colombiana).
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También se encuentran presentes, sobre la matriz de
herbaceas, algunos arbustos que pueden alcanzar 2-3m de
altura (fotografia 1) y que corresponden a las especies de
chaparro (Curatella americana), chaparro manteco
(Byrsonima crassifolia) y Casearia ulmifolia. Las princi-
pales caracteristicas de estas plantas son el cubrimiento de
sus tallos con capas de suber, su forma sinuosa y
achaparrada, especialmente adaptadas a las quemas.

b. Pinar de cuatro arios de edad

Este tipo de vegetacion presenta basicamente dos ni-
veles, uno herbaceo, con alturas de hasta 50 cm, sobre el
cual se presenta un nivel compuesto inicamente por pino,
con alturas de hasta 2,5 m (fotografia 2).

El nivel herbaceo muestra caracteristicas muy similares
a las de la sabana estacional, tanto en fisionomia como en
estructura y composicion floristica, de tal manera que se
presenta una total dominancia de especies pertenecientes a
las familias Gramineae y Cyperaceae, dentro de las cuales se
destacan: Andropogon leucostachyus, Paspalum pectinatum,
Leptocoriphyum lanatum, Aristida capillacea, Panicum
caricoides, Schizachyrium semiberbe, Paspalum pulchellum,
Leptocoriphyum sp., Bulbostylis junciformis, Rhynchospora
nervosa 'y Bulbostilis lanata, con forma de vida en macollas.

Otras especies importantes dentro del nivel herbaceo
corresponden a Hyptis dilatata, Hyptis sp. (Lamiaceae),
Declieuxia fruticosa, Palicourea rigida, Borreria sp.
(Rubiaceae), Clidemia sericea (Melastomataceae),
Galactia glaucescens, G. jussiaeana, Eriosema crinitum
(Papilionaceae), Ichthyothere cf. hirsuta (Asteraceae) y
Lindernia difusa (Scrophulariaceae), cuya forma de vida
predominante es de hemilefiosa.

Se presentan numerosas especies raras, las cuales corres-
ponden en general a especies diferentes a las halladas en
sabana; entre ellas estan: Erithroxylum orinocense (Erith-
roxylaceae), Miconia albicans, Paspalum plicatulum, Phy-
llanthus sp., Rhynchospora sp., Sarcostemma clausum
(Asclepidaceae), Tibouchina aspera 'y Xyphidium caeruleum.

El nivel arbustivo se encuentra compuesto unicamen-
te por pinos, los cuales alcanzan alturas superiores a 2 m.
Es interesante notar que sus ramas basales estan a ras del
suelo, lo cual permite suponer una gran competencia a
ese nivel con las herbaceas.

c. Pinar de siete aiios de edad

La vegetacion asociada con este pinar presenta tres nive-
les: uno herbaceo, con alturas inferiores a 60 cm, uno arbus-
tivo con individuos de hasta 4 m de altura y uno superior
entre 5 - 8 m de altura, dominado por pinos (fotografia 3).

Fotografia 1. Vista general de Sabana estacional dedicada a ganade-
ria extensiva, sobre suelos de la consociaciéon Gaviotas. Al fondo se
puede apreciar el Bosque de Galeria.

Fotografia 2. Fisionomia de la Plantacién de cuatro afios. Como se puede
apreciar aun dominan elementos herbaceos propios de Sabana estacional.

Fotografia 3. Fisionomia de la plantacion de siete afos. En la foto
aparecen herbaceas, arbustos y arbolitos; asi mismo se aprecia la
presencia de sitios sombreados e iluminados.
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En el estrato herbaceo, aunque aun se encuentran nu-
merosos individuos de gramineas y cyperaceas domina
Clidemia sericea (Melastomataceae) le siguen Schiza-
chyrium semiberbe, Andropogon leucostachyus, Aristida
capillacea, Panicum rudgei y Paspalum pectinatum;
otras especies importantes en esta plantacion son Hyptis
sp., Eriope crassipes (Lamiaceae), Rhynchospora
nervosa, Bulbostylis lanata (Cyperaceae), Declieuxia
fruticosa, Sipanea aff. hispida (Rubiaceae), Stylosanthes
sp, Eriosema crinitum, Clitoria guianensis (Papiliona-
ceae), Polygala brizoides (Polygalaceae), Phillanthus sp.
(Euphorbiaceae), Miconia albicans (Melastomataceae)
e Irlbachia alata (Gentianaceae).

Es importante sefialar que atin es posible observar espe-
cies propias de la sabana estacional, aunque ya se encuen-
tran especies propias de bosque o matorrales, tales como
Miconia prasina, M. rufescens, M. sp., M. stenostachya,
Tococa guianensis (Melastomataceae), Vigna cf. adenantha
(Papilionaceae) y Vismia cayennensis (Hypericaceae).

El nivel arbustivo, con diametros menores de 5 cm, se
encuentra conformado por Palicourea rigida (Rubiaceae),
Miconia albicans, M. stenostachya, M. prasina, Tibouchina
aspera y Bellucia grossularoides (Melastomataceae), entre
otras. Trepando sobre los individuos de este nivel se halla
el bejuco enredadera Davilla nitida (Dilleniaceae).

En el nivel de arbolitos, con alturas que fluctiian entre
3y 8myDAP entre 4 y 20 cm, solo se encuentran Pinos.

d. Pinar de diez arios de edad

En esta plantacion se observan tres niveles: uno her-
baceo, con individuos de hasta 60 cm de altura, seguido
por uno arbustivo hasta los 5 m, sobre los cuales se en-
cuentra el dosel que alcanza los 8 m de altura, dominado
por el pino, aunque ya con presencia de otras especies
arboreas (fotografia 4).

El nivel herbaceo estd conformado por: Clidemia
sericea, Miconia albicans, M. rufescens, Eriope crassipes,
Vismia sp., Tibouchina aspera, Vismia cayennensis, Hyptis
sp., Declieuxia fruticosa, Sabicea amazonensis 'y Eugenia
punicifolia, entre otras, dentro de las cuales las cuatro pri-
meras dominan ampliamente; Las gramineas y cyperaceas
se encuentran en menor proporcion, destacandose Paspalum
pectinatum y Leptocoriphyum lanatum, mientras las
cyperaceas pasan a ser raras, con dos especies. Las
papilionaceas disminuyen tanto en nimero como en rique-
za de especies.

En el nivel arbustivo, con DAP menores a 5 cm domi-
nan las melastomataceas Miconia albicans, M. rufescens,

Fotografia 4. Fisionomia de la plantacion de diez afios. Notese que la
vegetacion lefiosa asociada al pino va en incremento ocupando el
nivel herbaceo, arbustivo y de arbolitos. Los sitios sombreados ¢
iluminados se mantienen y la vegetacion herbacea caracteristica de
sabana estacional va disminuyendo su presencia y cobertura.

-~
b

Fotografia 5. El helecho Polypodium sp. epifito a 40 cm de

altura sobre el tronco de Pinus caribaea, ilustrando la presencia

de especies con requerimientos de alta humedad relativa, moderada

temperatura y baja incidencia de luz solar dentro de la plantacion de P.
caribaea de 12 afios.

M. prasina, M. sp., y Bellucia grossularoides. Les siguen
en importancia las hypericaceas Vismia sp. y Vismia
cayennensis; en este nivel es posible apreciar individuos,
que aunque no sON Muy nNumerosos son importantes por
ser propios del bosque de galeria, tales como: Jacaranda
copaia (Bignoniaceae), Simarouba amara (Simarou-
baceae), Xylopia aromatica (Annonaceae), Nectandra
cuspidata (Lauraceae), Protium sp (Burseraceae), Cordia
sp (Boraginaceae) y Schefflera sp (Araliaceae).

En el dosel se observan individuos con DAP entre 5 y
20 cm, dominando los pinos, pero con presencia de otras
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especies como Jacaranda copaia, Xylopia aromatica,
Miconia sp., Bellucia grossularoides y Phyllanthus
attenuatus, que logran alcanzar este nivel aunque sus dia-
metros son menores.

Sobre las ramas de arbustos y arbolitos se encuentra
frecuentemente el bejuco enredadera Davilla nitida con
cobertura bastante mayor que en las parcelas anteriores.

e. Pinar de doce aiios de edad

Al igual que en las plantaciones anteriores, en esta se
distinguen 3 niveles de vegetacion, uno inferior o herba-
ceo con individuos de hasta 1 m de altura, sobre el cual
hay un nivel arbustivo bastante denso de hasta 5 m de
altura y un nivel superior con individuos entre 5y 16 m.
de altura conformando el dosel.

En el nivel herbaceo son dominantes las melastomataceas,
Clidemia sericea, Miconia albicans, M. rufescens, M.
stenostachya y Tibouchina aspera; en menor nimero se en-
cuentran Casearia ulmifolia, C. sylvestris (Flacourtiaceae),
Irlbachia alata (Gentianaceae) y Sipanea aff. hispida
(Rubiaceae). Gramineas y papilionaceas disminuyen noto-
riamente tanto en nimero como en riqueza de especies,
encontrandose Axonopus aff. capillaris, Aristida longifolia,
Andropogon bicornis, Panicum rudgei 'y Panicum cf. laxum,
(Poaceae) y Dioclea sericea (Fabaceae).

El nivel arbustivo de esta plantacion es conspicuo,
dominando varias especies de la familia Melastomata-
ceae, tales como: Miconia albicans, M. prasina, M.
rufescens, M. rubiginosa, Miconia sp., Bellucia
grossularoides, Miconia trinervia y Tococa guianensis,
otras familias caracteristicas son: Annonaceae (Xylopia
aromatica), Flacourtiaceae (Casearia ulmifolia, y C.
grandiflora), Lauraceae (Nectandra cuspidata) e
Hypericaceae (Vismia sp.). Los individuos de este nivel
tienen DAP hasta 6 cm.

El dosel presenta una mayor riqueza de especies que
las plantaciones anteriores, con individuos que alcanzan
DAP hasta 25 cm; aunque dominan en abundancia los
pinos, otras especies, como Jacaranda copaia, Simarouba
amara, Miconia sp. y M. prasina logran portes similares,
mientras que otras crecen a una altura inferior como:
Bellucia grossularoides, Miconia prasina y Myrcia
guianensis.

Se encuentran tres especies de bejucos o enredaderas,
los cuales forman marafias de ramas entremezcladas, bien
sea a nivel del suelo como sobre las ramas de arbustos y
arbolitos; las especies son en orden de importancia:
Davilla nitida, Doliocarpus sp. (Dilleniaceae) y Scleria

cf. secans (Cyperaceae). Es caracteristico de las tres espe-
cies mencionadas la agresividad de su tallo, sumamente
aspero y cortante, de tal manera que rasga facilmente la
piel al rozarlas.

Como observacién de interés se registra el crecimien-
to del helecho epifito Polypodium sp. sobre troncos de
Pinus caribaea (fotografia 5).

f  Pinar de quince aifios de edad

La vegetacion establecida en este sitio presenta cuatro
niveles conspicuos: herbaceo, arbustivo, arbolitos y
arboreo. En el nivel herbaceo se presentan individuos de
hasta 60 cm de altura, entre los que destacan Clidemia
sericea, Miconia albicans, M. rufescens, M. prasina, M.
rubiginosa, Cyperus sp., Axonopus aff. capillaris,
Andropogon bicornis, Vismia sp. y Tococa guianensis, se
destaca la importancia que vuelven a tener especies de
gramineas y cyperaceas en este nivel. Asi mismo es impor-
tante la presencia de helechos tales como Adiantum spp.
(Polypodiaceae), y Trichomanes sp (Hymenophyllaceae).

El nivel arbustivo presenta individuos con DAP entre 1 y
17 cm y alturas de 0,6 a 5 m., siendo mas abundantes las
melastomataceas Miconia albicans, M. prasina, M.
rufescens, M. trinervia, M. rubiginosa, Bellucia grossularoi-
des, y Tococa guianensis; otras familias importantes son:
Annonaceae (Xylopia aromatica), Hypericaceae (Vismia
cayennensis y Vismia sp.), Lauraceae (Nectandra cuspidata)
y Flacourtiaceae (Casearia ulmifolia).

El nivel de arbolitos tiene como individuos méas abun-
dantes a Pinus caribaea, Xylopia aromatica (Annonaceae)
Simarouba amara (Simaroubaceae) y Miconia rubiginosa,
Bellucia grossularoides y Miconia sp. (Melastomataceae).

En el nivel arboreo hasta 23 m de alturay DAP de 14 a
32 cm, el pino es la especie mas abundante, seguido por
la Simaroubaceae Simarouba amara, Annonaceae Xylopia
aromatica y la Melastomataceae Miconia sp.

Se encuentran los bejucos o enredaderas, Davilla
nitida, Doliocarpus sp (Dilleniaceae) y Scleria secans
(Cyperaceae), que forman marafias muy densas de ramas
entremezcladas, a nivel de suelo y sobre las ramas de ar-
bustos y arbolitos, dificultando el transito en algunos sec-
tores de la parcela. Es importante destacar que en ésta
plantacién aumenta el nimero de especies arboreas pro-
pias del bosque de galeria, algunas de las cuales se en-
cuentran aun en estado de plantula y otras en estados
superiores. Entre ellas estan Ocotheranea colombiana,
Bellucia grossularoides, Nectandra cuspidata, Protium
sp., Ouratea polyantha, Anacardiaceae, Guarea sp.,
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Sloanea aff. guianensis 'y Cordia sp., que se suman a otras
mencionadas anteriormente.

2. Composicion floristica

Se identificaron en total 186 especies, pertenecientes
a 49 familias, de las cuales 80 se encuentran en la sabana
estacional y 159 dentro de las diferentes parcelas de pino.
Veintidos de las especies se encontraron exclusivamente
en sabana estacional, 8 en pinar de cuatro afios, 9 en pinar
de siete afios, 14 en pinar de 10 afios, 7 en pinar de 12
aflos y 11 en pinar de 15 afios. Las 115 especies restantes
comparten dos o mas de los sitios y 8 se encuentran en
todos los sitios muestreados (tabla 1).

La Tabla 1 también muestra los valores de cobertura
total por especie y por sitio muestreado, observandose
que las coberturas totales de la vegetacion son mayores
en las plantaciones de mayor edad; la plantacion de cua-
tro afios tiene la menor cobertura debido a que los censos
se realizaron sobre un area menor. La organizacion de la
tabla permite apreciar las especies que van incrementando
su importancia en plantaciones de mayor edad, las cuales
se benefician de las nuevas condiciones microambientales
(Miconia albicans, Xylopia aromatica, M rubiginosa y
Simarouba amara, entre otras) y también aquellas que
son importantes en la sabana estacional y son afectadas,
desapareciendo en plantaciones maduras (Paspalum

Bowdichia virgilioides
Tibouchina aspera
Nectandra cuspidata
Davilla nitida
Simarouba amara
Miconia trinervia
Tococa guianensis
Jacaranda copaia
Casearia ulmifolia
Vismia sp.

Vismia cayennensis

Especies

Miconia stenostachya
Miconia rubiginosa
Xylopia aromatica
Bellucia grossularoides

Miconia sp.

Miconia rufescens

Palicourea rigida

Miconia prasina

Miconia albicans

Pinus caribaea
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Figura 2. I.V.I. de especies presentes en pinares de diferente edad
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Tabla 1. Lista, cobertura en m? y presencia-ausencia de las especies en las parcelas de Pinus caribaea y Sabana estacional del Centro

Las Gaviotas.

Familia Nombre cientifico Sab'a na Pinar
estacional |4 aifios 7 aiios 10 afios 12 aiios 15 afos
Leguminosae Indeterminada 0,003
Polygalaceae Polygala aff. monticola H.B.K. 0,01
Leguminosae Indeterminada 0,01
Acanthaceae Indeterminada 0,02
Xyridaceae Indeterminada 0,02
Papilionaceae Zornia diphylla (L.) Pers. 0,04
Convolvulaceae Merremia aturensis (H.B.K.) 0,04
Hall F.
Melastomataceae Indeterminada 0,04
Euphorbiaceae Phyllanthus sp. 3 0,06
Papilionaceae Crotalaria sagittalis (L.) 0,07
Spilanthes cf. ocymifolia (Lam.)
Asteraceae AH. Moore 0,11
Papilionaceae Indeterminada 0,14
Leguminosae Indeterminada 0,15
Scrophulariaceae Buchnera rosea HB.K. 0,23
Gramineae Indeterminada 0,26
Gramineae Paspalum gardnerianum Nees 0,34
Leguminosae Indeterminada 0,40
Papilionaceae fﬁl%S?f éfngjol;c.y’olmm 0,75
- Aeschynomene elegans Schltdl.
Papilionaceae & Cham. 0,79
Leguminosae Indeterminada 1,86
Gramineae Paspalum contractum Pilg. 176,90
Gramineae Axonopus aureus Beauv. 249,68
Euphorbiaceae Phyllanthus sp. 2 0,02
Cyperaceae Rhynchospora sp. 2 0,02
Menispermaceae Cissampelos sp. 0,03
Rubiaceae Borreria sp. 2 0,12
Ichthyothere terminalis
Asteraceae (Spr E)JI/I o) Blake 0,24
Solanaceae Schwenkia americana L. 0,68
Gramineae Paspalum pulchellum H.B.K. 4,81
Cyperaceae Bulbostylis lanata DC. 12,03
Acanthaceae Ruellia sp. 0,001
Drosseraceae Drosera cf. rotundifolia L. 0,01
Rubiaceae Borreria sp. 3 0,08
Melastomataceae Indeterminada 0,08
Papilionaceae Stylosanthes sp. 1 0,19
Leguminosae Indeterminada 0,22
Papilionaceae Eriosema obovatum Benth. 0,54
Gramineac Schizachyrium brevifolium 0.83
(Sw.) Nees
Euphorbiaceae Indeterminada 3,86
Leguminosae Indeterminada 0,02
Asteraceae Ayapanq amygdalina (Lam.) 0.02
R.M. King & H. Rob. ’
Caesalpinaceae (Cchglﬁtg)c rI’ésiiﬁpdesvauxzz 0,04
Cecropiaceae Cecropia sp. 0,05
Rubiaceac Palicourea cf. crocea (Sw.) R. 0.17

&S.
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Sabana Pinar
Familia Nombre cientifico .
estacional |4 yji0s 7 afios 10 aiios 12 aiios 15 aiios
Clidemia capitellata var.
Melastomataceae dependens (I%on) Mcbrid. 0,19
Flacourtiaceae Indeterminada 0,19
Selaginellaceae Selaginella asperula Spring. 0,20
Polygonaceae Coccoloba acuminata H.B.K. 0,25
Monimiaceae Siparuna guianensis Aubl. 0,30
Asteraceae Calea sp. 2 0,33
Asteraceae Ichthyothere sp. 1,95
Myrtaceae Myrcia sylvatica (Meyer) DC. 3,34
Euphorbiaceae Phyllanthus attenuatus Miq. 13,17
Polypodiaceae Polypodium sp. 0,02
Apocynaceae Plumeria rubra L. 0,09
Campomanesia adamantium
Myrtaceae (Canrllvbess.) O. Berg 0,29
Melastomataceae Indeterminada 1,14
Flacourtiaceae Casearia grandiflora Cambo. 1,86
Melastomataceae Indeterminada 3,90
Bignoniaceae Jacaranda obtusifolia Bonpl. 8,56
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) 0.12
Morong.
Rubiaceae Psychotria sp. 0,12
Gramineae Indeterminada 0,24
Polypodiaceae Adiantum sp. 1 0,42
Sloanea aff. guianensis (Aubl.)
Elaeocarpaceae Benth. 0,53
Gramineae Paspalum pilosum Sw. 1,43
Hymenophyllaceae Trichomanes sp. 1,44
Anacardiaceae Indeterminada 3,89
Ochnaceae Ouratea polyantha (Tr. Et P1.) 8.38
Engler
Anacardiaceac Ochoterenaea colombiana F. A. 9.06
Barkley
Cyperaceae Cyperus sp. 314,04
Amaryllidaceae (C'ﬁt;rib.t)lllgzﬁgrorzoneeaef olia 0,02 0,02
Leguminosae Indeterminada 0,02 0,02
Acanthaceae Ruellia geminiflora H.B.K. 0,02 0,01
Gentianaceae Irlbachia sp. 0,09 0,02
Papilionaceae Galactia jussiaeana Kunth. 0,11 0,73
Papilionaceae Stylosanthes guianensis (Aubl.) 0.23 132
Swartz
Papilionaceac Vigna cf. adenantha (Meyer) 0.33 0.07
Marechal
Lamiaceae Hyptis sp. 2 0,79 0,001
Papilionaceac Desmodium barbatum (L.) 1,04 0,01
Benth.
Dilleniaceae Curatella americana L. 1,78 1,92
Gramineae Aristida tincta Trin. et Rupr. 7,25 1,38
Gramineae Paspalum plicatulum Michaux 34,05 0,58
Papilionaceae Indeterminada 0,001 0,0004
Bulbostylis tenuifolia (Rudge)
Cyperaceae Macbride 0,33 1,45
Papilionaceae Aeschynomene sp. 0,52 0,62
Haemodoraceae Xiphidium caeruleum Aubl. 0,54 0,10
Myrtaceae Eugenia punicifolia (H.B.K.) 0,58 11,98

DC.
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Sabana Pinar
Familia Nombre cientifico .
estacional |4 yji05 7 afios 10 aiios 12 aiios 15 aiios
Gramineae Aristida capillacea Lam. 5,04 2,77
Lamiaceae Hyptis dilatata Benth. 20,51 0,38
Polypodiaceae Adiantum sp. 2 0,02 1,94
Lamiaceae Hyptis aff. brachyata Briq. 3,23 0,97
Annonaceae Guatteria aff. cestrifolia Triana 0.01 2.20
& Planch.
Papilionaceae Dioclea sericea Kunth 0,36 0,08
Myrtaceae ]]lj/[ércza guianensis (Aubl.) 0.61 5.8
Melastomataceae %jd@mia novemnervia (DC.) 1,70 0,49
Euphorbiaceae Cordia sp. 7,93 0,48
Dilleniaceae Doliocarpus sp. 0,01 143,71
Melastomataceae Miconia sp. 1 0,50 15,30
Melastomataceae Indeterminada 1,52 0,20
Melastomataceae Miconia trinervia (Sw.) D. Don 12,39 82,36
ex Loud
- Macroptilium monophylum
Papilionaceae (Benth.) Urb, 0,003 0,04 0,01
Iridaceae Sisyrhinchium alatum Hook 0,02 0,37 0,32
Cyperaceae Bylbosttlls paradoxa (Spreng.) 0.02 1,46 033
Lindm.
Araceae Caladium macrotites Schoot. 0,03 0,03 0,67
Cyperaceae Rhynchospora sp. 1 0,03 0,02 0,17
Polygalaceae Polygala brizoides St. Hil. 0,08 0,02 0,70
Rubiaceac goc"e”” capitata (R. & P.) 0,10 0,04 0,06
Gramineae Thrasia petrosa 0,24 0,71 1,10
Papilionaceae Stylosanthes sp. 2 0,32 0,002 3,74
Cyperaceae Rhynchospora nervosa (Vahl) 0,64 321 53.72
Boeck
Malpighiaceae ﬁy}gs‘l’g”’"“ crassifolia (L.) 0,80 2,30 0,29
Lamiaceae Hyptis crassipes Epl. 0,95 0,002 0,01
Caesalpinaceae Chamacchrista diphylla (L.) 1,07 0,60 1,80
Greene
Asteraceae Calea sp. 1 1,59 0,16 0,05
Cyperaceae gﬁﬁfg”ly s junciformis (H.B.K.) 7,42 25,70 13,78
Iridaceae Cypura paludosa Aubl. 8,35 0,73 0,07
Gramineae Indeterminada 40,12 21,87 1,66
Gramineae Indeterminada 78,99 58,28 5,58
Gramineae Panicum olyroides H.B.K. 89,83 12,57 17,57
Gramineae Schizachyrium semiberbe Nees 208,60 123,84 272,03
Gramineae Andropogon leucostachyus 32628 147,45 570,08
Erythroxilaceae Erythroxilum orinocense 0,04 0,004 5,14
Rubiaceae Borreria sp. 1 0,76 0,01 0,003
Euphorbiaceae Phyllanthus sp. 1 0,78 1,12 1,50
Rubiaceae Sabicea amazonensis Wernh 2,56 1,04 0,10
Scrophulariaceae Lindernia diffusa (L.) Wettst 431 0,01 0,03
Gramineae Panicum caricoides Nees 7,43 1,00 4,72
Gramineae Panicum cf. laxum Swartz 0,03 0,001 129,32
Gramineae Aristida longifolia Trin. 0,53 2,58 3,52
Cyperaceae Scleria cf. secans (L.) Urban 0,63 4,09 68,86
Papilionaceae Bowdichia virgilioides H.B.K. 1,97 1,61 14,70
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Sabana Pinar
Familia Nombre cientifico .
estacional |4 3505 7 afios 10 afios 12 afios 15 afios

Araliaceae Schefflera sp. 0,31 0,04 0,07
Meliaceae Guarea sp. 0,48 2,34 4,53
Burseraceae Protium sp. 0,99 0,06 15,99
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. 2,09 1,93 259,21
Lauraceae Nectandra cuspidata Nees & 2,42 11,45 30,21

Martius
Gramineae Indeterminada 2,54 0,14 26,10
Bignoniaceae Ij)"(fr‘l”“”d“ copaia (Aubl.) D. 13.17 82.27 3361
Melastomataceac ADlgO”ia rubiginosa (Bonpl.) 2385 93,58 184,66
Annonaceae Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 58,71 28,59 428,98
Hypericaceae Vismia sp. 190,44 11,68 64,16
Rubiaceac Declieuxia fruticosa (Willd) 0.11 2.29 7.81 227

Kuntze
Papilionaceae Galactia glaucescens Kunth. 0,15 1,94 3,31 1,56
Convolvulaceae Indeterminada 0,19 0,16 3,54 0,38
Papilionaceac gg’zsem“ crinitum (H.B.K.) G. 0.87 0,38 112 1,07
Sterculiaceae Melochia villosa (Mill.) Fawc. 2.8 8,09 8,89 0,02

& Rendle
Papilionaceac gle’:l‘t’g’“ guianensis (Aubl.) 4,54 0.46 4,14 1,89
Cyperaceae Rhynchospora barbata Kunth. 10,47 0,31 0,02 0,75
Gramineae Leptocoriphyum sp. 120,42 17,72 2,37 0,48
Gramineae Elyonurus adustus (Trin.) 23292 42,05 2083 236

Ekman
Gramineae Paspalum pectinatum Nees 316,73 163,64 2,65 65,26
Asclepidaceae i“g‘iog’emm" clausum (Jacq.) 0.35 0.17 4,96 0.13
Rubiaceae Sipanea pratensis Aubl. 0,43 0,002 0,04 0,05
Melastomataceae Tococa guianensis Aubl. 0,63 0,50 16,74 70,05
Melastomataceae Miconia sp. 2 1,14 74,97 74,08 96,87
Melastomataceae Miconia prasina (Sw.) DC. 2,02 82,95 467,56 297,46
Hypericaceae gg’;”“ cayennensis (Jacquin) 2.84 19.26 0.95 34,37
Melastomataceae Miconia stenostachya DC. 8,49 3,72 431 0,05
Gramineae éﬁ‘;’slgpus aff. capillaris (Lam.) 8,95 34,56 1075 121,14
Melastomataceae Bellucia grossularoides (L.) Tr. 13,60 64,74 26,76 124,20
Gramineae Andropogon bicornis L. 6,80 32,79 15,26 2,07 206,00

. Leptocoriphyum lanatum

Gramineae (H.B.K.) Nees 154,38 38,37 3,56 46,43 0,18
Gramineae Indeterminada 198,83 4222 172,27 759,64 8,50
Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Triana 0,005 2,92 44421 547,58 1028,53
Melastomataceae Tibouchina aspera Aubl. 0,01 4,80 20,72 13,77 5,74
Rubiaceae Sipanca afl. hispida Denth. ex. 018 024 0,14 0,24 0,36
Dilleniaceae Davilla nitida (Vahl.) Kubitzki 0,63 5,32 38,61 118,92 16,00
Lamiaceae Hyptis sp. 1 2,96 94,33 0,92 0,01 0,88
Rubiaceae Palicourea rigida H.B.K. 14,98 1,26 9,32 0,04 0,05
Pinaceae Pinus caribaea Morelet 170,84 675,76 745,37 1488,30 1217,87
Menispermaceae Cissampelos ovalifolia DC. 0,03 0,08 0,08 0,05 0,01 0,14
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw. 0,04 0,12 0,01 0,46 0,17 0,82
Melastomataceae Miconia rufescens (Aubl.) DC. 0,04 0,17 0,97 443,41 166,25 296,32
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Sabana Pinar
Familia Nombre cientifico .
estacional |4 5505 7 afios 10 afios |12 afios 15 aiios
Flacourtiaceae Casearia ulmifolia Vahl. Ex 0,29 0.06 135 0.64 7.82 31.96
Ventenat
Gentianaceae Irlbachia alata (Aubl.) Maas 0,64 0,55 0,12 0,23 0,48 0,01
Melastomataceae |Clidemia sericea D. Don 1,02 2,03 100,46 215,04 71,36 72,59
Lamiaceae Eriope crassipes Benth. 1,87 0,07 2,24 3,92 0,18 0,01
Gramineae Panicum rudgei Roem & Schult. 373,73 0,08 40,78 17,00 3,14 1,60
Cobertura total 2669,95 970,61| 2195,00 3409,40 3314,56| 5470,62
Total especies 186 72 85 79 55 63

pectinatum, Elyonurus adustus, Leptocoriphyum sp. 'y
Panicum rudgei, entre otras).

Con la informacién proveniente de los 6 levantamien-
tos de vegetacion, se elabord la tabla 2, que muestra los
cambios en riqueza de especies por familia para la sabana
y para las plantaciones estudiadas.

Lo mas notable es la declinacion del nimero de especies
de poaceas, cyperaceas y leguminosas y el aumento del nii-
mero de especies de melastomataceas, dilleniaceas, hiperica-
ceas y helechos a medida que aumenta la edad de la plantacion.

3. Indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia se calculd para 46
especies entre arbustivas, arbolitos y arboles presentes en
los muestreos efectuados. Las especies con mayor IVI apa-
recen registradas en la figura 2. Las mas importantes son:
Pinus caribaea var. hondurensis, Miconia albicans, M.
prasina, M. rufescens, Palicourea rigida, M. rubiginosa,
M. sp., Bellucia grossularoides y Xylopia aromatica con
indices de valor de importancia mayores de 10 y repre-
sentacion en tres o mas unidades de muestreo. Las demas
especies (13) conforman un grupo con IVI bajos y presen-
tes en al menos 3 unidades de muestreo.

4. Distribucion de diametros y alturas

En las Figuras 3, 4, 5 y 6 se aprecia una distribucion de
puntos en que a medida que aumenta el DAP va aumen-
tando la altura. Los circulos corresponden al pino y los
rombos a las especies asociadas dentro de las plantacio-
nes. En general, se observa un claro dominio de esta coni-
fera sobre su vegetacion acompaifiante.

a. Pinar de siete afios

En la plantacién de 7 afios de edad (Figura 3) el pino
caribe, con DAP entre 4 y 19 cm y alturas hasta 8§ m, con-
forma un nivel superior, relegando a las demas especies a
un nivel inferior parcialmente sombreado. Esto demues-
tra el claro dominio de la conifera sobre su vegetacion
acompaiante, la cual tiene DAP <5 cm y alturas <4 m.

Esta vegetacion se halla conformada por especies
como Tibouchina aspera, Miconia stenostachya, M. sp.,
M. prasina, Bellucia grossularoides, Vismia cayennensis
y Bowdichia virgilioides, de las cuales la primera des-
aparece en plantaciones de mayor edad, mientras el res-
to se adaptan bien a la sombra provocada por los pinos y
se encuentran representadas en plantaciones de mayor
edad.

0 0,05 0,1 0,15 0,2
DAP (M)

10
. ° ®
1 ° -.oo..o °
’2‘ 7.5 oco0o®m® ® ©
= ®e O
Pt *e ¢ co@EmO @™o
& ® °
5 57 .» * 0 e0000
: o oo
= 000 ° °
2,57
g .
° o0
0+—e + + + }
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
DAP (M)

Figura 3. Relacion diametros alturas en Pinar de 7 afios

Figura 4. Relacion diametros alturas en Pinar de 10 afios




{2 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXIX, NUMERO 110-MARZO DE 2005

b. Pinar de diez aiios

La plantacion de 10 afios (Figura 4), presenta un mayor
numero de ejemplares de pino entre 15 y 20 cm, sin embargo
las alturas se mantienen en un tope inferior a 9 m. El domi-
nio de los pinos sigue siendo claro en el dosel, atin cuando
11 individuos de la vegetacion asociada ya lo comparten,
situdndose en el mismo rango de alturas del pino. Los DAP
de las especies acompafiantes son claramente menores que
los de la conifera, pero también estan aumentando en rela-
cion a los registrados en la plantaciéon de 7 afios.

Las especies de la vegetacion acompaifiante que com-
parten el dosel con el pino son: Jacaranda copaia, Cordia
sp., Bellucia grossularoides, Phyllanthus attenuatus,
Miconia rubiginosa y Xylopia aromatica.

c. Pinar de doce aiios

La Figura S muestra que la poblacion de Pinus
caribaeae llega a alturas entre 5y 17 m y didmetros entre
7 v 27 cm, mientras la vegetacion asociada estd confor-
mando principalmente un nivel arbustivo con didmetro <
5 cm y altura < 5m. Los individuos restantes (16), estan
representados por Jacaranda copaia y Miconia prasina,
que ocupan alturas entre 5 -16 m, con lo que se muestra
que estas especies estan presentes en el limite de alturas
del pino. Algunos ejemplares presentan didmetros entre 7
y 18 cm, que se hallan en el mismo intervalo del pino
caribe. El nimero de individuos distintos a pino se calcu-
la en 160 X Ha en la categoria de arbolito o arbol, muy
superior a la presente en sabanas estacionales dedicadas a
ganaderia extensiva vecinas a la plantacion.

d. Pinar de quince afios

La Figura 6 muestra estancamiento del crecimiento en
altura de los pinos, mientras los didmetros son bastante
homogéneos, presentandose un solo ejemplar con atraso

20
16+ ° °
: Ty
é 12T . .0...... (X}
& “we a»o®eo
= o @em o® ©
5 8t o0 Cee e aws
< ) 3 °
e ,* :
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
DAP (M)

Figura 5. Relacion diametros alturas en Pinar de 12 afios

considerable en DAP y altura. El crecimiento parejo se
debe al proceso de seleccion y entresaca, que se realiza
generalmente a los 9 afios de edad de las plantaciones,
oportunidad en que se eliminan ejemplares con tronco
bifurcado, torcido, de bajo DAP o de bajo crecimiento.

Con respecto a la vegetacion asociada, vemos que aln se
halla concentrada en DAP< 5 cm y alturas < Sm; sin embar-
g0, hay mas de 30 individuos con DAP y/o alturas mayores,
entre ellos tres de 20, 22 y 23 m de altura, Xylopia aromatica,
Simarouba amara y Miconia sp., respectivamente; el resto
de ejemplares, estan localizados en lo que corresponderia al
sotobosque, con alturas entre 6 y 16 my DAP entre 5y 12
cm, entre ellos se encuentran Xylopia aromatica, Ocothe-
ranea colombiana, Nectandra cuspidata, Bellucia grossula-
roides, Jacaranda copaia y Ouratea polyantha.

Discusion

Los cambios en la vegetacion de sabanas estacionales
de la Orinoquia Colombiana, provocados cuando se in-
troducen cultivos de pino caribe, son evidentes a medida
que transcurre la edad de plantacidn; entre los mas rele-
vantes esta el cambio de composicion de especies (Tabla
2), que muestra el declive de aquellas mas dependientes
de la luz solar, es decir especies de plantas C4 (gramineas,
cyperaceas y leguminosas), por especies de plantas resis-
tentes a la sombra dada por los pinos, plantas C3
(Melastomataceas, Pteridofitas y algunas hipericaceas)
(Giraldo, 1995; Meinzer, 1978).

Las caracteristicas propias de las especies de sabana, es
decir, el porte achaparrado, poca biomasa aérea, raices su-
perficiales (en el caso de gramineas), generalmente de ciclo
de vida corto (anuales o bianuales) con algunas perennes
(leguminosas), favorecen su estrategia selectiva, pues son
pirdfilas, mueren en pié en la época de verano y sirven para
la propagacion del fuego, que las consume, al tiempo que
elimina las especies competidoras, especialmente aquellas
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Figura 6. Relacion diametros alturas en Pinar de 15 afios
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Tabla 2. Cambios en riqueza de especies por familia en sabana estacional y plantaciones del Centro Las Gaviotas

Familia Sabana estacional Pinar 4 Pinar 7 Pinar 10 Pinar 12 Pinar 15 Total
Leguminosae 21 10 15 6 2 30
Poaceae 19 16 20 10 6 10 29
Melastomataceae 3 4 10 12 16 13 19
Rubiaceae 2 8 7 7 2 5 11
Cyperaceae 5 7 6 2 1 2 11
Euphorbiaceae 1 2 2 3 2 7
Asteraceae 2 2 1 3 6
Lamiaceae 3 4 4 5 2 2 6
Myrtaceae 1 3 2 4
Flacourtiaceae 2 2 2 3 3 2 4
Dilleniaceae 1 1 1 1 2 3 3
Acanthaceae 2 2 3
Polypodiaceae 1 1 2 3
Anacardiaceae 2 2
Annonaceae 2 2 1 2
Convolvulaceae 2 1 1 1 2
Iridaceae 2 2 2 2
Scrophulariaceae 1 1 1 1 2
Bignoniaceae 1 2 1 2
Gentianaceae 2 1 2 1 1 1 2
Hypericaceae 2 2 2 2
Menispermaceae 1 2 1 1 1 1 2
Polygalaceae 1 1 2
Burseraceae 1 1 1 1
Araliaceae 1 1 1 1
Lauraceae 1 1 1 1
Meliaceae 1 1 1 1
Simaroubaceae 1 1 1 1
Otras 9 7 5 9 5 8 25

que tienen partes leflosas como arbustos y arbolitos que
mueren durante los incendios, facilitando asi el manteni-
miento de la fisionomia tipica de las sabanas, vale decir, una
clara dominancia del estrato herbaceo, con algunas
salpicaduras de especies lefiosas en las matas de monte.

En contraste, parte fundamental del manejo de las
plantaciones consiste en evitar el fuego, pues las prime-
ras plantas afectadas serian los pinos; al crecer, éstos pro-
porcionan sombra, que va favoreciendo el establecimiento
de nuevas especies de porte arbustivo en las plantaciones
mas jovenes y arboreo en las de mayor edad, consolidan-
do asi el cambio en fisionomia, el cual concluye con la
aparicion de varios niveles, llegando a constituir 4 estra-
tos perfectamente definidos en el pinar de 15 afios de edad.

Las especies que van apareciendo dentro de las plan-
taciones de menor edad Vismia cayennensis, Casearia
ulmifolia, Miconia rufescens y M. prasina, constituyen
elementos propios de matas de monte o borde de selvas
de galeria, mientras las especies encontradas dentro de
las plantaciones de 12 y 15 afios corresponden a aquellas
propias de la selva de galeria, como es el caso de
Nectandra cuspidata, Miconia rubiginosa, Bellucia
grossularoides, Tococa guianensis, Ocotheranea colom-

biana, Protium sp., Phyllanthus attenuatus, Ouratea
polyantha, Guarea sp., Sloanea guianensis y Cordia sp.
con lo cual se puede interpretar que el factor limitante
que determina su ausencia en sabanas estacionales no es
la falta de humedad del suelo sino el fuego.

Los valores de IVI obtenidos, (Figura 2), muestran como
a pesar de que el pino es la especie mas representativa o
conspicua en razon a los cuidados que se le brindan, espe-
cialmente en las primeras etapas de su crecimiento en el
vivero, se halla acompaiiada por otras especies, entre las
que destacan nueve de la familia melastomataceae, algu-
nas de ellas con IVI mayores de 50. Es el caso de Miconia
albicans, en el estrato arbustivo y Miconia prasina, en el
arboreo, las cuales sin ningun tipo de cuidado se constitu-
yen en especies codominantes y en general aumentan su
importancia a medida que la plantacién va madurando.

La Tabla 2 muestra como a medida que aumenta la edad
de la plantacion, el IVI del pino caribe disminuye de un
valor de 233 (pinar de 4 afos), a 46,11 en pinar de 15 afios.
Del mismo modo se aprecia un aumento progresivo en los
IVI de especies como Miconia albicans, que pasan de 13,85
(pinar de 7 afios) a 52,62 (pinar de 15 afios), M. prasina, de
9,9 (pinar de 7 afios) a 26,7 en pinar de 15 afios; lo mismo
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se presenta en términos generales con especies como
Xylopia aromatica, M. rubiginosa, M. trinervia, Simarouba
amara 'y Tococa guianensis, entre otras.

No obstante, se debe tener en cuenta el efecto de la
densidad de siembra en la disminucién del IVI en la plan-
tacion de 15 afios, porque en esa oportunidad el pino se
sembrd a 5 X 5 m, y en las edades de plantacion anterior la
densidad de siembra fué¢ de 3 X 3 m; sin embargo, las
practicas de entresaca adelantadas tienden a disminuir este
efecto, al igualar las densidades de pino caribe a 400 in-
dividuos por hectarea en plantaciones de mas de 9 afios.

Los datos anteriores corresponden a 0,1 ha, es decir
que hay aproximadamente 300 individuos acompanantes
del pino por hectarea de plantacion en la categoria de
arbolito o arbol, lo cual es una densidad mucho mayor a
la que existe en sabanas estacionales aledafias con mane-
jo tradicional, en las que se encuentran muy dispersas las
conocidas matas de monte con algunas especies, que ex-
cepcionalmente superan los 10 m de altura.

La informacion presentada muestra en sintesis que a la
par con el aumento en DAP y altura de la plantacion de Pinus
caribaea var. hondurensis, se presenta un aumento corres-
pondiente en DAP y altura de un tipo de vegetacion acom-
pafiante, la cual simultaneamente va aumentando sus valores
de IVI, mientras el pino caribe empieza a disminuir
drasticamente su [VI. Las figuras de diametro a la altura del
pecho (DAP) vs. altura demuestran que las especies acompa-
nantes resisten al comienzo las condiciones de sombra im-
puestas por los pinos; Unicamente es eliminada Tibouchina
aspera en plantacion de 7 afios; en las plantaciones de eda-
des mayores estas especies aumentan de DAP y llegan al
dosel, destacandose entre ellas Xylopia aromatica, Simarou-
ba amara y Miconia sp., que en plantaciones de 15 afios
logran alturas mayores de 20 my DAP > 17 cm.

Los parametros analizados demuestran que la vegeta-
cidén acompafante resiste la presencia del pino y compite
eficientemente con el, sacando provecho de las nuevas
condiciones ambientales que se establecen. Igualmente
se nota un aumento importante en el numero de indivi-
duos de otras especies que se van incorporando a los es-
tratos arbustivo, arbolitos y arboreo, incluso, en la Figura
6, aparecen dos individuos emergentes, es decir que so-
bresalen por encima del dosel dado por los pinos. Se evi-
dencia asi el éxito de algunas especies en las nuevas
condiciones existentes dentro del pinar.
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