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Se evalla la actividad reproductiva ldgla pugnaxy se describe su desarrollo larval, en las
inmediaciones del Rio Doradas, segundo desarrollo del complejo de represas Uribante-Caparo (7°
46°N; 82° 00'W), Estado Tachira, Venezuela. En el lugar se detectd la presencia de 159 nidos,
algunos de forma circular, otros elipticos, colocados en su mayoria en sustratos arenosos en las
margenes de las quebradas. El area promedio de cada nido fue de 326,ll@scmdos eran
simples en su edificacion, compuestos de una sola camara, donde se encontraban depositados los
huevos. Sin embargo, la presencia de huevos en otros sitios con condiciones humedas sugiere que
esta especie es facultativa en la construccion de sus nidos. El nimero maximo de nidos (46) se
registré en febrero, en plena época de sequia, disminuyendo en nimero a lo largo del afio, en
correspondencia con el comienzo de las primeras lluvias, indicando que se reproduce durante la
estacion seca. La cantidad de huevos depositados se encuentra en un intervalo de (1783-2050) con
promedio de 1896, depositados en una masa gelatinosa transparente colocada en monocapa sobre la
superficie del agua. El desarrollo larval Hgla pugnax desde el huevo hasta la metamorfosis
completa, dura 95 dias a una temperatura de 21°C. Las larvas fueron preservadas en solucién de
70% alcohol, 1% formalina y depositados en la Coleccién de Vertebrados de la Universidad de Los
Andes (CVULA), en Venezuela. El estatus taxonémicblgle pugnaxha sido objeto de controver-
sias. Los aportes de este trabajo permiten ratificar su entidad especifica.
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Abstract

The reproductive activity dlyla pugnaxwas evaluated, as well as the description of the larval
development, near of the Doradas river, Sector Las Cuevas, second development of the Uribante-
Caparo Complex (7° 46°N; 82° 00°'W), Tachira State, Venezuela. 159 nests were detected. Most
nest were located in sandy substrates of the riverbanks. Most of them were nearly circular or
elliptic, no rampart were observed. The nest average area was 326, Ilhenmests were single
chambers, and the eggs were deposited on the water surface. Free clutches were also found on wet
areas. This species appear to be facultative nest-builder, depending on whether the substrate was
suitable for doing so. The maximum number of nests (46) were registered during February, in dry
season; they diminishing through the year with the beginning of the first rains, which indicate that
this species reproduces during the dry station. The quantity of eggs deposited in each pool range
from 1783 to 2050 (average of 1896). The larval developmentytd pugnax until completed
metamorphosis last 95 days at a room temperature of 21°C. Then they were preserved in a 70%
alcohol solution, 1% formalin and deposited in the Coleccidn de Vertebrados of the Universidad de
Los Andes (CVULA), in Venezuela. The taxonomic statudHgfa pugnaxhas been object of
controversies. The contributions of this work allows to ratify the species entity.

Key words: Reproductive aspects, Larval developméhtla pugnaxboansgroup, Amphibia,
Anura, Hylidae, Uribante-Caparo dam, Doradas river, Andes, Venezuela.

Introduccion Lutz (1960c) describe un hecho similar En pardalis
posteriormenteDuellman (1970) registra esta conducta

En contraste con la mayoria de los grupos animales, Y. boans y Martins & Moreira (1991) erH. wavrini.
los anuros tienen una gran diversidad de modos

reproductivos, siendo una estrategia muy particular laela-  Kluge (1981) hace una descripcion detallada de la
borada por un grupo conocido como “ranas arbéreas construccion de nidos pdi. rosenbergien Panama vy
gladiadoras” pertenecientes al gruptyla boans Colombia; los machos son territoriales y agresivos, cons-
[Duellman (1970); Kluge (1979), (1981);Hoogmoed truyen nidos para el desarrollo de los huevos; cavan
(1990);La Marca (1996);Hobel (1999), (2000)], debido pozos en la tierra y la arena en las cercanias de los cuer-
a la construccion de nidos excavados en las inmediacio- pos de agua donde depositan los huevos en una pelicula
nes de rios o quebradas y la conducta agresiva de los magelatinosa sobre la superficie. EI macho vigila el area
chos durante la reproduccion. Las especies que pertenecemledafia atacando a otros machos que se acercan. Poste-

al grupo sonHyla boans(Linnaeus),Hyla circumdata riormente la inundacién de los pozos, por efecto de la
(Cope) Hyla crepitans(Wied), Hyla faber(Wied), Hyla lluvia, hace que parte de las larvas y huevos sean libera-
pardalis (Spix), Hyla pugnax(Schmidt), Hyla rosenbergi  dos a las quebradas; el resto puede permanecer por ma-
(Boulenger) eHyla wavrini (Parker). yor tiempo en el nido para ser liberado en un estadio de

desarrollo mas avanzado, aumentando la probabilidad

En Venezuela se encuentrdma[Marca (1992); Ba- ) )
de sobrevivencia.

rrio (1998) yPéfaur & Rivero (2000)] cuatro especies
que pertenecen a este grupd: boans en los Andes y Duellman (1970) yKluge (1981), han observado que
AmazonasH. crepitans de amplia distribucion en el pais; i crepitanse H. circumdataen varias localidades, no cons-
H. pugnaxen los Andes eyla wavrini en la cuenca  ,ven nidos. Sin embardé. boansen BrasilH. crepitans
Amazonica. en VenezuelaGaldwell, 1992) eH. rosenbergien Costa

La construccion de este tipo de nidos, fue registrada Rica Hobel, 1999), pueden hacerlo de forma facultativa,
por primera vez pand. faberen BrasilGoeldi (1895), quien ya que estas especies poseen gran plasticidad en el mo-
observé un grupo de machos removiendo el barro con el mento de la reproduccion, y pueden o no construir nidos
hocico y formando un hueco circular, mientras con las dependiendo de las condiciones ambientales. Este ultimo
patas delanteras elaboraban las paredes a los lados de lautor sefiala que los machosvigilan elarea ni tampoco
depresion, donde se produce el amplexo y posterior dep6-se involucran en luchas con otros machos intrusos. Este
sito de los huevos. Posteriormeritefz (1960a); (1960b) hecho puede ser explicado con base en la alta disponibili-
ratifica este hecho patd. faberen Brasil. El mismo afio dad de sitios para la construccion de nidos.
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En las inmediaciones del complejo Unibante-Caparo,
s ethsered una gran canlidad de nidos de os1c upo cla-
borados por Bl pugace, 1o gue monive la realizacibn
de care wrahajo con la finalidad de evaluar su Cicla
reprsd ot vae

Is1e trabiyo tvo como objetivos 1 caraclenzar 1a cs-
traleps reproducliva de Myla pagnas omm base en ubser-
vacionds de campod 2§ reprodosir en detslle o] dewarrolle
larval de la especie v 3} proveer one deseripeidn
moelologica v osteoldgiva del adulto die la especie.

Aren de estudio

Ll estuadio se realirs em gl sector Toas Ceevas (Fig, 1)
repitmes stledadas al rio Doradas. 78 Km. $5E de Pregobd-
ro, Estado Tachiea, Yenesala (T°467 N T2 "W ), 200

m.g.n.m., ¢l lugar pertenece al Segunda Desamoallo del
Complero de Represas Urnthante-Caparo, bago laomJuen-
via del embulse "Leonardo Ruse Pineda™ o 2mbalw
Uribanie, contenido por 13 represa La Honda Sierra,
(RN

El rio Doradas transeurre por suelivg de distmio vripes
geoldgiva. swendo [os mads imprrtantes 185 Brmacones:
Grupo Iplesias, La Quinta, Apuardicnic, Rio Negro 3
Mucuchuchi (Castildo. 1965 » Pélaur, L98A), | sl
dul dres de estudive perencoen a Lo Eermoacién L Quinla,
caracierieada por su enlor rojn debido o le presencia Je
dpdos Ferrmans Copstinnda pot capas de arcniscas, ltita
y vonglomeradaos interealados en algonos casax por cale-
wil, Debado a esta cendicion e sucbos se Bacgn enesla.
bles, produciéndose gran camidad de sedime ms cargados
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Flgura 1. Ubicacitn geogridbca del drea de eslocdoe, Seciar Las Coevad, Mopecsa Lrikane
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de humedadonsorcio Estudios hidroeléctricos 1972; ca de riachuelos, en aguas superficiales y lechos areno-
1976) sos, con el fin de contabilizar nimero de nidos, medir su
didmetro, distancia entre nidos, nimero de huevos / nido

El lugar de muestreo se encuentra en el piso basal dey gpservar evidencia de adultos en las zonas aledafas a
la cordillera de los Andes, con una convergencia de varias |gg pozos. Para el estudio del desarrollo larval se proce-
unidades ecoldgicas que abarcan desde selva himedgyig 4 recolectar, de manera aleatoria, el 20% de las nidadas
submontana hasta selva semicaducifolia montana. ¢on huevos recién depositados, encontrados en el mes de
(Ataroff & Sarmiento, en prensa). febrero. Se transportaron hasta el laboratorio, donde se
colocaron 150 huevos, en cestas hechas de malla sintéti-
ca de 1 mm de poro, con un area de 408 estas fueron
sumergidas en acuarios con agua, a una temperatura cons-
tante de (2°C) y luz artificial; cada recipiente se identifi-
c6 con los datos del lugar y la fecha de recoleccion.

Por su situacion geografica y su alta heterogeneidad
espacial éste complejo constituye parte del Corredor
Caparo, que se encuentra situado en los Estado Barinas
Mérida, Tachira y Trujillo, teniendo un rango altitudinal
gue va desde 400 a 2.800 m.s.n.m., constituido por selvas
naturales poco intervenidas, que son una continuacion  Diariamente se tomaron tres renacuajos de cada cesta;
de los corredores Sierra Nevada y Pueblos delYéueija, cada animal fue sacrificado disminuyendo su temperatu-
1994). La vegetacion en la zona es siempre verde himedara corporal y fue fijado en una cAmara himeda de formol
con una elevada riqueza floristica; se destacan por sual 7% por 48 horas, para ser colocado finalmente en una

abundancia los génerosicus, Heliocarpus, Vismia,  solucién de alcohol isopropilico 70% y formol 1%, para
Miconia, Piper,y Solanum su analisis posterior.
Climaticamente el area se caracteriza por tener un régi-  E| estadio de cada ejemplar se determiné con ayuda de

men unimodal (Fig2), una insolacion promedio anual de |a tabla deGosner(1960), se le asigné la edad (en horas y
2000 H/afo y temperatura media diaria de aproximadamen- dias) y se dibuj6 en detalle su morfologia corporal obser-
te 25°C. La humedad relativa media diaria fluctia entre 63 y vada bajo lupa con cadmara clara marca Leica Wild M5.

75 % mientras la precipitacién promedio anual esta por en-

cima de los 500 mm. Las lluvias se producen entre los meses ~Las medidas para renacuajos fueron tomadas con un
de mayo y octubre, con los maximos ubicados en junio y calibrador (apreciacion 0,05mm) y la descripcion de la
julio cuyos valores se encuentran por encima de 500 mm. LaMorfologia externa se realizo siguiendo la metodologia de
estacion seca se produce entre diciembre y marzo, enconAltig (1970), con ligeras modificaciones. Las medidas se

trandose en enero y febrero valores por debajo de los 70 mmaPrevian de la siguiente formar : longitud total (inclu-
(Péfaur, 1986:Sierra, 1989). yendo la cola)L.C: longitud cuerpo (sin incluir cola), para

hacer graficos y observaciones del crecimiento de la espe-
cie. La terminologia y descripcién general de la morfolo-
gia interna oral de las larvas son los propuestodfiigy

Los recorridos se realizaron durante el dia y la noche (1970),Wassersug(1976, 1980). Todas las medidas de los

siguiendo el camino que lleva a la presa Las Cuevas, cer-2dultos desarrollados a partir de los renacuajos en labora-
torio estan dadas en milimetros junto con su desviacion

Materiales y métodos

— - estandar, tomadas con un calibrador (apreciacion 0,05mm).
oo | o Precipaeisn | ag Las abrevituras de las medidas utilizadas en el texto se
ol e Tempenmm | describen de la siguiente formlaCC: Longitud Cabeza-
o [ e Cuerpo;LCa: Longitud de la CabezaAC: Ancho de la
- 1 cabezalF: Longitud del FémurlTi: Longitud de la Ti-
(P b bia; LP: Longitud del PieDI: Distancia InterorbitalAP:
2 la® Ancho del Parpado SuperidpO: Didmetro del Ojo (hori-
won | | zontal); ON: Distancia entre la zona anterior del Ojo y la
I e A S Narina;DT: Diametro del Timpano (horizontalpIN: Dis-
oo | | tgncia Internarial. La férmula para las membranas pediales
. 1, sigue aMyers & Duelllman (1982) con ligeras modifica- .
P F s T T i ciones. La serie de ejemplares estudiados, tanto renacuajos
4 P4 como adultos fue depositada en la coleccién de vertebrados
Meses actso de la Universidad de Los Andes (CVULA) bajo el nimero

Figura 2. Variacién de temperatura y precipitacién del area de estudio. CVULA-IV-6444.,
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Resultados

Caracterizacion de los nidosLas observaciones se
realizaron entre los meses de enero y octubre del afio 2001
Se registro un total de 159 nidos (F3)y. Estos se encon-
traron entre los meses de febrero y septiembre (Tgbla
distribuidos en las margenes de las quebradas, que cir-
cundan el lugar. Ubicados en bancos de arena, con muy
poca cobertura vegetal, algunos de ellos construidos a la
sombra de plantas herbaceas que se encontraban en la
orillas de las quebradas. Algunos individuos adultos fue-
ron recolectados en las inmediaciones del nido, en am-
plexo, e inclusive dos machos fueron capturados dentro

de los nidos. Ningn macho se observé durante el proce-
so de construccion del nido. Figura 3. Caracteristicas del nido d¢yla pugnax

Se observaron huevos depositados en lugares muy hl-4 gjiptica y estaban separados entre si por una distancia
medos, fuera del tipo de nidos descritos y colocados en promedio de 93,6 cm que varia en 87,89 cm.

superficies tales como: pisos de cemento de las construc-

ciones abandonadas de la represa, pastizales donde el agua Se observd una disminucion del namero de nidos en

proveniente de un tanque se acumulaba sobre el pasto yel transcurso del tiempo. Si se compara este resultado con
en cualquier superficie que contuviera cierta cantidad de los datos del promedio mensual de precipitacion se ob-

agua. Un 88,3% de los nidos (140) observados conteniaserva una relacion inversa entre estos valores que indica
huevos, la mayoria depositados recientemente, un 6% (10)que el mayor namero de nidos se encontré en la época de
contenia larvas desarrolladas y el restante 5,7% (9) fue Sequia, para disminuir drasticamente con la aparicion de
abandonado sin haber sido utilizado o en él ya se habialas lluvias (Fig4).

producido la liberacion de larvas. e . . o
El didmetro promedio del nido no presenta variacién

Los nidos son excavaciones en bancos de arena for-a través del tiempo de muestreo, sus desviaciones estandar
mados por quebradas durante la época de sequia. Cad&on muy pequefias [1,06-2,53] (Talila El area prome-
nido posee una profundidad de mas o menos cinco centi-dio ocupada por cada nido, fue de 326,12 con muy
metros. El reborde del pozo sobresale de la superficie del poca variacion a lo largo del tiempo, mientras que el area
banco de arena, sin rampaduge, 1979; 1981 H0sbel, total que ocupan los nidos en cada época de muestreo
1999). Se observaron numerosas huellas de las patas emlisminuye gradualmente debido a la desaparicion de los
los alrededores del nido. Los nidos tenian forma circular mismos. El nimero de huevos promedio muestra varia-

Tabla 1. Variables medidas en los nidos durante las diferentes sesiones de muestreo, en el sector Las Cuevas de la Represpadsibante-Ca
(Se incluyen las desviaciones estandar).

Variables estudiadas febrero marzo abril mayo julio octubre
N° de nidos 46 44 35 22 12 0
Diametro promediode 10s 54 114953  1992+182  21,01+233  2046+2,07 20,37 +1,06 (
nidos (cm)
Area prom(iﬂif‘; delosnidos 517651642  311,65+351  346,69+443  32877+445 32589+ 213 0
Vo'umi?dgrsogﬁgio delos 153870+599 1371,26+4,58 1664,11+502 164385+513 146651+ 3,95 0
0

N° huevos promedio 1918 + 82,3 1856 + 49,5 2010 £ 66,1 1963 + 75,9 1736 + 37,9
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Figura 4. Variacion temporal del nimero de nidos en relacion con  Figura 5. Crecimiento de la larva deyla pugnax LT representa la
la precipitacion. Longitud Total yLC la Longitud del cuerpo sin incluir la cola.

cién en el tiempo (1896 + 64.3), sus desviaciones estandar  Estadio 15.Embrion de tamafio discretamente mayor
son pequefas (Tablj. gue el huevo [longitud totalL): 3,2 £ 0,2 mm], de forma
alargada. En esta etapa se inicia el cierre del surco neural,

g :Deslarrollo Ilﬁrval de I;ylz(ij_p_tégnax.SEfl creC|an1|ento- las crestas neurales convergen en la linea media empezan-
efas arvas( ) se puede dividir en as_els. nalprlme—l do el cierre desde la porcién anterior; este estadio se al-
ra fase tiende a un crecimiento exponencial, en el que el ;an-a'en 28 2 36 horas (F&B).

huevo se desarrolla y empieza la formacion del embrién;

esta fase dura 7 dias aproximadamente. La segunda fase Estadio 16.Embrion de forma alargada con un tama-
corresponde al momento en el cualpseduce el desa- filo aproximadamente el doble que el tamafio del huevo,
rrollo y aparicion de las branquias, el embrién mantiene [longitud total TL):3,2 £ 0,1 mm)]. En esta etapa se cul-
un crecimiento estacionario hasta que la larva cumple mina el cierre del surco neural, alcanzandose a las 40 6 48
40 dias. La tercera fase consta de una segunda etapa d&oras (Fig6.C).

crecimiento exponencial donde los renacuajos aumen-
tan su tamafo 4 veces aproximadamente, debido al au- o grande que el del huevo [longitud tofL): 5,2 +

mento rapido del tamafio de la cola, hasta cumplir 50 v
. . . 0,3 mm.], es de forma oval a eliptica. En esta etapa apare-
dias, cuando comienza la eruptopodia. En esta fase se ~ .
ce un esbozo pequefio de boca en la zona anterior, for-

detiene ligeramente el crecimiento, hasta el momento . .
. ) : méandose a partir de 4 a 5 dias en adelante ¢HD).
en que ocurre la reduccién de la cola; la metamorfosis se

completa alos 95 dias (Fig5). El tamafio del cuerpo Estadio 18.Este estadio se alcanza a los 6 dias, con

(LC) muestra un crecimiento continuo, las variaciones embriones de longitud totaT): 5,2 + 0,2 mm, que se

de la longitud total (LT) se deben a cambios en propor- caracterizan por manifestar una respuesta muscular, con
ciones del largo de la cola. movimientos ligeros y esporadicos. Aparece un esbozo

de la cola y una prominencia pequefia en la zona ante-
rior, que corresponde al primordio de las branquias. En

la parte anterior se observan dos ventosas, dispuestas
anteroventralmente, bien desarrolladas y de forma irre-

gular con protuberancias en forma de roseta. El botdn

caudal es corto y se insinGa ligeramente en el extremo

posterior.

Estadio 17.El embrién alcanza un tamafo tres veces

Estadio 1.La masa de huevos, se encuentran en la
superficie del agua; los huevos se unen por una gelatina
transparente no diferenciada; su nUmero oscila entre 1783
y 2050, intervalo similar al presentado pH#sda crepitans
[entre 1000 a 2000D(onoso-Barros & Leén-Ochoa
1972)]. Los huevos son esféricos, con diametro de longi-
tud total L ): 1.73 £ 0,1 mm, de mayor tamafio que para
la especidlyla crepitangdDonoso-Barros & Ledn-Ochoa Estadio 19.Embriones de forma alargadal(: 6,0
op. cit). El polo vegetativo es blanquecino, el casquete 0,3 mm) con movimientos musculares mas regulares. El
animal densamente impregnado de melanina, que le con-esbozo de cola crece en mayor proporcién que el cuerpo.
fiere un color pardo oscuro a negro; esta etapa puede du-Se desarrolla la zona anterior, que corresponde con el
rar de 12 a 15 horas (Fi§.A). primordio de las branquias (Fi§.E).
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Estadio 24.Larvas de longitud total( ): 8,8 + 0,4 mm; nado, bordeado por una linea de papilas marginales redon-
se observan las filas de los denticulos Al y P2, y se completadeadas a ligeramente conicas. El pico es relativamente del-
la formacion del armazén corneo del pico. gado, el superior expandido distalmente, con una curvatura

suave, mientras que el inferior es en forma de V marcada. La

Estadio 25.Larva de 11 dias con longitud totdL() de féormula oral general de las filas de denticulos es igual a

10,0 + 0,4 mm. Cuerpo deprimido, mas ancho que alto, de 2(2) / 4[1] (Altig, 1970); posee dos filas de denticulos so-
forma ovoide a redondo. Punta del hocico relativamente pre el labio superior (A 1-2), la primera fila (A1) es la mas

redondeada en vista dorsal. Ojos redondos, ubicados al dorexterna o méas alejada del pico, entera y ligeramente mas

so de la larva. Se inicia la reduccion del pliegue opercular pequeﬁa que el tamanfo del disco oral. La Segunda fila (A2)
y comienza a observarse claramente el espiraculo en el ladoes ligeramente mas pequefia que Al y posee una brecha en
izquierdo del cuerpo ubicado en la zona posterior al 0jo y el centro. El labio inferior con cuatro filas de denticulos
en posicion ventro-lateral (Fig.l). (P1-P4), en el que P1, fila mas cercana al pico es ligeramen-
te méas corta que las filas superiores, con una brecha un
poco mayor en el centro de la fila. La fila P2, es entera, de
igual tamafo que P1. La P3 es entera y mas corta que la P1
y P2. La P4, extremadamente corta con respecto a las filas
anteriores, formula que difiere en gran medida con la pre-
sentada parH. crepitangDonoso Barros & Ledn-Ochoa
1972), en la que los odontoides cérneos forman un arco
superior y dos medios arcos inferiores.

El intestino aparece visible y la abertura se encuentra
en la parte central del cuerpo, formando un tubo mediana-
mente largo que se comunica con el exterior. Cola robusta
y con el extremo posterior ligeramente romo. El dorso y
la musculatura caudal de color marrén a negro y el vien-
tre de color crema a blanco. El aparato oral se encuentra
ubicado y dirigido hacia la parte antero-ventral del cuer-
po. Aparecen las filas de denticulos P3 y P4.

. . . . Estadio 27.Renacuajos de 40 dias de desarrollo, con
Estadio 26.Renacuajos de 17 dias, con longitud total J

. ~longitud total TL) de 15,0 = 0,4 mm y longitud del cuer-
de 11+0,3 mm, y de longitud del cuerpo de 45+ 0,6 mm; 4 ©) ge 4,7 + 0,5mm:; las caracteristicas externas en

cuerpo deprimido (2 veces mas ancho que alto). Ojos de general idénticas al estadio anterior, con excepcion de la

Lc.)r.m% ovzldg u|b|cados Ien Ial pg.rt,e dorsal dlel cuerp% Y posicién de los ojos, dirigidos hacia el dorso del cuerpo;
Irigidos hacia la parte |ateral. Diametro ocular, tomado ge yequce la distancia interocular. La posicion del

en direccion horizontal, casi ¥2 mas pequefio que la dis- ggpiraculo se desplaza al dorso. Se observan barras trans-
tancia interocular. Distancia interocular 2 veces mayor yersales en la zona dorso posterior de la larva. Los rudi-
que la distancia internarial. Narlngs situadas en la region mentos de los miembros posteriores se agudizan,
antero-dorsal del cuerpo, en la mitad de la distancia ojo- duplicando su tamafio.

hocico. Las aberturas de las narinas relativamente gran-

des, circulares en vista dorsal, protuberantes con un pliegue  Estadio 28.Larva de 45 dias, de longitud totdlL()
triangular puntiagudo sobre el dorso en vista lateral. de 18,0 + 0,4 mmy longitud del cuerddX) de 4,7 £ 0,9
Espiraculo situado en el lado izquierdo, de forma corta, mm. Las caracteristicas externas en general son idénticas
ligeramente tubular (5 veces mas pequefio que el largo al estadio anterior, con excepcion de la posicidon de los
del cuerpo) y ubicado en la zona posterior al ojo, en posi- 0jos dirigidos dorsalmente, se reduce auln mas la distan-
cion lateral, con abertura dirigida dorso-posteriormente Cia interocular. La cola alargada y ensanchada.

(Fig. 6.J). Estadio 29.Larva de 58 dias, con longitud totdlL()

Abertura cloacal centrada, formando un tubo media- d€ 36,5 £ 0,4 mm y longitud del cuerdd) de 4,9 + 0,3
namente largo y unido a la aleta ventral, musculatura de MM. Comienza la diferenciacion de dedos.

la cola moderadamente fuerte que alcanza el extremo pos-  Ectadio 30.Larva con longitud totalTL ) de 36,5 +
terior del cuerpo. Aleta dorsal 2 veces mas alta que la g 5 mm y de longitud del cuerpQ) de 5,0 + 0,5 1mm'
aleta ventral, co.Ia aguda 'y dirigida hacia arripa. Comien- empieza el alargamiento del cuerpo y la cola se man-
za la eruptopodia, con los rudimentos posteriores redon- tiene del mismo tamafo que el estadio anterior. Los
deados. El dorso y la musculatura caudal son de color rydimentos posteriores evidencian el primer y segundo
verde olivaceo con puntos negros irregulares. Vientre blan- gedo.
co a crema. Coloracion en alcohol gris con puntos negros. _ .
Estadio 35.Larva de 60 dias y de longitud totdl():

El aparato oral en posicion antero-ventral ¥2 mas 39,1 + 0,2 mm y longitud del cuerpb): 8,8 + 0,4 mm.
pequefio que el ancho del cuerpo. La boca #49.con En las extremidades se observa la erupcién de dedos poco
pliegues laterales sin protuberancias; disco oral no emargi- desarrollados (Fig6.L).
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Estadio 39.Larva de 88 dias, con longitud totdlL(): bien desarrollados en los talonébila wavrini presenta
46,7 £ 0,7 mmYy longitud del cuerpo®) 12,6 £ 0,6 mm. Las un mayor tamafo corporal [hasta 113 mhigogmoed
extremidades posteriores muestran dedos completamente(1990)]; membrana palpebral reticulada; cabeza dorsal-
desarrollados, formacion incipiente de los discos en el ex- mente céncava; membranas entre los dedos de las manos
tremo de los dedos. Disco oral con pérdida de P4 §Hig). totalmente palmeadas pero sin conectarse con los discos

, ; ) de las puntas de los dedos, ultimas dos falanges del dedo

Estadio 40.Larva de 90 dias, con longitud totdlL() IV libres de membrana; los machos poseen lineas oscuras
de 33,8 £ 0,5 mmYy longitud del cuergd)) de 12,3+ 0,2 o anillos en el dorso, calcares medianamente desarrolla-
mm; el cuerpo se reduce. Eruptopodia completa de las dos: Hyla crepitans(Duellman, 1970:Kluge, 1979) po-
extremidades posteriores. Patas anteriores incluidas en Unasee membrana palpebral traslicida con pigmentacién en
membrana sobre la region toracica. Pérdida de P2y P3 eng ;0na anterior: timpano con reborde cutaneo posterior:
el disco oral (Fig6.N). narinas dirigidas hacia la regién anterolateral; menor can-

Estadio 41.Larva con longitud totalTL) de 32,0 + tidad dg membrana interdigital alcanzgndo solo la
0,9 mm y longitud del cuerpd.C) de 11,9 + 0,3 mm. antepenultlma _falange en el d_edo v dgl pie; en _Io§ ma-
Disco oral con la pérdida de P1y A2. Formacion de los chos, el nacimiento de la espina prepolical se origina en
primeros dientes maxilares. Desaparicion del pico. Re- la zona ventrolateral con respecto al dedo | de la mano.

duccion y atrofiamiento del espiraculo. Descripcion. Animal de mediano tamafio. Cabeza li-

Estadio 42.Larva con longitud totalTL) de 32,0 + geramente mas ancha que larga, méas estrecha que el an-
0,4 mm vy longitud del cuerpd.C) de 15,0 + 0,6 mm. cho del cuerpo. Piel suave. Posee una membrana palpebral
Crecimiento y elongacion del cuerpo. Erupcion de las opaca;.tl"mpano rgdondo de gran tamarfio. Cantus rostralis
patas anteriores, con los dedos completos. Pérdida de 1an0 definido; hocico truncado ligeramente elongado en

fila de denticulos A1y del espiraculo (F&0). vista lateral; narinas ovales, dirigidas dorsolateralmente.
Ojos protuberantes a los lados de la superficie dorsal de la
Estadio 45.Larva de 95 dias con longitud totdlL() cabeza. Dedos con ligero reborde cutaneo, presentando

de 18,0 + 0,5 mm y longitud del cuergdX) de 18,0 £ 0,5 una pequefia membrana interdigital; punta de los dedos
mm. Reabsorcion total de la cola. Pérdida del disco oral e con discos ligeramente angulados, no redondeados ex-

inicio de la particion de la comisura de la boca (Bi). cepto el primer dedo. Longitud relativa de los dedos
L o o II>IV>II>]. Presencia de espina prepolical en machos, de
Caracterizacion morfologica y osteologica del adul-  forma curva poco desarrolladas, que sobresalen a los la-
to de Hyla pugnax Diagnosis Rana arborea gladiadora,  gos del primer dedo de la mano. Patas traseras de gran
del grupoHyla boans(Duellman, 1970;Kluge, 1979, tamafio con longitud del muslo (29,99+3,37mm) y longi-
1981;Hoogmoed 1990;La Marca, 1996;Hdbel, 1999, tud de la tibia (30,38+3,28mm). Tubérculos subarticulares

2000) de mediano tamafio (N:13CC=54,81£7,97), qUeé  medianos redondos. Todos los dedos del pie con discos
no presenta dimorfismo sexual en cuanto al tamafio; de ge forma similar a los de las manos, no redondeados. Lon-
acuerdo con la siguiente combinacion de caracteigs: ( gitud relativa de los dedos IV>V>IlI>II>I; poseen mem-
membrana palpebral opaca, sin reticulaciongshocico brana interdigital ligeramente rugosa, con un desarrollo
bajo, trucado en vista lateral, deprimido anteroven- ge tejido pedial maximo. La formula pedial es 12-2112-
tralmente; 8) timpano redondo, grande (alrededor de 70%  3)i(3.3)1v3-3V. Longitud promedio relativa de medidas
de la longitud del ojo en vista horizontal), sin reborde ey mm. con su respectiva desviacion estandar (N:C8);
cutaneo; 4) pequefia membrana entre los dedos de las (54 81+7,97)1.Ca: (20,30+0,15)AC: (19,45+0,10)LF:
manos; ) lineas oscuras verticales sobre los flancos del (33 66+0,40):LTi: (31,39+0,27):.LP: (36,15+0,30):DI:
cuerpo y en la superficie de los miembros traser@®s; ( (5,85+0,09);AP: (5,90+0,06):DO: (5,60+0,06);ON:
espinas prepolicales rudimentarias, cuyo nacimiento se (g 23+0,07):DT: (4,43+0,06)DIN: (4,17+0,08).

origina en la zona lateral del dedo | de la man@)y (

ausencia de calcares en los taloméda pugnaxse puede Con respecto a la osteologia, posee un craneo modera-
diferenciar facilmente de otras especies del gitopans damente osificado, premaxilas pequefias, ligeramente se-
en Venezuela, ya qudyla boans presenta un mayor ta-  paradas entre si, zona anterior poco ensanchada. Maxilas
mafio corporal [hasta 132 mnuellman (1970)]; mem- anchas, robustas, redondas en la zona anterior. Nasales

brana palpebral reticulada; manos casi totalmente delgados, ligeramente osificados, poco prolongados en
palmeadas; no posee lineas oscuras verticales en la supera zona anterior con respecto al margen del esfenetmoide.
ficie posterior de los miembros traseros y presenta calcaresEsfenetmoide ancho, ligeramente concavo en al zona an-
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terior, prolongandose entre los nasales, zona posteromediade 1896. Estos valores caen en el rango observado por
deprimida; margenes laterales rectos, no forman crestas.Donoso-Barros & Ledn-Ochoa(1972) paraHyla
Frontoparietales elongados, mas anchos en la zona poste<repitansen Venezuela (1500-2000). Los huevosHyéa

rior que la anterior, formando un tridngulo, con sobrepo- pugnaxson esféricos de color oscuro y de un tamafio de
sicion del proético; fontanela presente. Crita parética 1,73 mm, similar al registrado pponoso-Barros & Leon-
amplia, romboide. Prevomerianos elongados, con cretas Ochoa(op. cit) paraHyla crepitans(1,66 mm). Los hue-
laterales, presenta dos lineas rectas de 14 dientesvos se encuentran depositados en una monocapa
vomerinos pequefios, no dispuestos en forma regular. Engelatinosa transparente colocada sobre la superficie del
los machos, las patas anteriores presentan espinadgua. Llama la atencion gl pugnax,a pesar de ser un
prepolical, separada ligeramente de la margen lateral delanimal mas pequefio, deposita mayor cantidad de huevos
dedo I. Espina larga, con base ancha, poco deprimida enPor nidada queH. rosenbergi(513-1231), sefialado por

la parte posterior, incurvada y angulada hacia el extremo (H6bel, 2000).

anterior. Las uniones de la diapéfisis sacra con el
sesamoide son abruptas. Hueso sesamoide curvo con do§eb
protuberancias, una en direccién anterior y la otra en pos-
terior que se sobreponen en la unién con el ilion.

El primer hallazgo de estos nidostseo en el mes de
rero de 2001, en plena época de sequia, cuando se
encontraron 46 nidos. No se pudo precisar con exactitud
el inicio de la actividad reproductiva. Sin embargo, el

. B resto de las visitas al lugar, permite determinar que tal
Discusion actividad finaliza cuando empiezan la primeras lluvias,
por lo que se puede predecir que el comienzo de la acti-
vidad reproductiva esta asociadan elinicio de la épo-

‘ca de sequia, y probablemente el registro del mes de

La estructura de los nidos estudiados es simple; se
componen de una sola camara donde se produce el am
plexo a diferencia de los elaborados porrosenbergi oo corresponda al maximo real de dicha actividad,
gue poseen dos camaras; una principal donde se depos"asociado con el minimo de precipitacion.
tan los huevos y una rampa de donde el macho emite su
canto Kluge, 1981;Hdbel, 1999). En relacion con la época de reproduccién de estas ra-
nas arboreas gladiadoras neotropicales, no existe un pa-
trén generalH. rosenberge H. faber, se reproducen en la
época seca, mientras ghle crepitansen la Peninsula de
Paria, Venezuela, comienza su periodo reproductivo al fi-
nal de la temporada de sequizofoso-Barros & Ledn-

El diametro promedio de los nidos fue de aproximada-
mente 20,37 cm y ocupan un area de 326,12 &ste
ultimo valor es superior al sefialado pgodbel (1999)
paraHyla rosembergi (218 cni). Sin embargo, esta ulti-
ma especie es de mayor tamano corporal (SVL=63,1 mm), Ochoa, 1972);H. boansen Brasil se reproduce durante la

sI'S€ compara carlyla pugnaxque mide S.VL' 54,81 mm. época de lluvia (Magnnussset al., 1999). Sin embargo,
No es posible hacer mayores comparaciones con otras es- ; .

) . : . ~.~en el caso dél. pugnaxse puede asignar un patrén espo-
pecies del mismo grupo debido a la falta de informacion

. A radico seco, reconocido para las zonas de los tropicos
numeérica en relacion con este aspecto. . ) .
donde hay una marcada estacionalidad de lluvias
En las observaciones de campo se detectaron otros(Duellman & Trueb, 1986).
sitios de ovoposicion para la especie, tales como: cavi-
. ' El rrollo larval dél. naxdur i n con-
dades sobre el piso de cemento donde se encontraban desarrollo larval dél. pugnaxdura 95 dias, en co

. . o
las instalaciones de la represa, en lugares donde se gediciones de laboratorio a una temperatura de 21°C. La

posita el agua de lluvia. Resultados similares fueron tasa de crecimiento de la longitud total (LT) de la, larva,
obtenidos porHabel (1999), quien encontré qudyla u[]a vez eclosmnada},’ es acelerado QUrante los ,pr|meros 7
rosenbergiconstruye solo el 29% de los sitios de dlas., Qero se estabiliza en Ios.S|'gwente§ 33 dias. Lueg.o
ovoposicién (nidos): el resto esta constituido por depre- continua con una tasa de crecimiento mas alta en [0s si-
siones producidas por las patas del ganado vacuno, porduientes 20 dias. Después de este periodo se produce la
las pisadas o marcas de las botas dejadas en la superfi€"UPtopodia y el crecimiento se hace mas lento hasta el
cie, por lo que se considera que esta especie es facultatimomento de la reabsorcién de la cola, cuando la tasa de
va en la construccién del nid€&ldwel, 1992;Hébel, crecimiento disminuye.

1999, 2000). Los resultados de este trabajo indican que

-~ - g ) Se pueden destacar los siguientes cambios morfol6-
Hyla pugnaxutiliza este mismo patrén reproductivo.

gicos: disposicion centrada del ano; narinas de posicion
El nimero de huevos depositados pbrpugnaxse anterodorsal con ventanillas protuberantes conicas; cuer-
encuentra en un rango de 1783 a 2050 con un promedioP0 fuertemente deprimido hacia la zona antero-ventral;
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. 1976. Aprovechamiento integral de los rios Uribante-
Doradas, y Camburito-Capar&studio de Factibilidad. Infor-
me Final. CADAFE

espiraculo tubular y cola robusta que termina en forma de
punta dirigida horizontalmente en la misma direccién del
cuerpo; presencia de puntos de melanina cubriendo la

zona dorsoposterior en especial la aleta caudal. Donoso-Barros, R & J. Le6n-Ochoa.1972. Desarrollo y evolucién
' larval deHyla crepitans(Amphibia; Salientia)Bol. Soc. Biol.

de Concepciénd4: 117-127.

Duellman W. E. 1970. The hylid frogs of Middle AmericaMonog.
Mus. Nat. Hist. Univ. Kansas1:1-753.

Conclusiones

Los nidos construidos pdilyla pugnaxson de forma
circular a eliptica; tienen un promedio de 326,1Z;am
volumen de 1476,89 chy un nimero de 1896 huevos.

& L. Trueb 1986. The Biology of Amphibians.
McGraw Hill, New York: P 670.

. 3 .. Goeldi, E. A. 1895. Contribution to the Knowledge of the breeding-
Las observaciones de campo, donde se detecto la utiliza- habits of some trefrogs (Hylidae) of the Serra dos Orgaos, Rio
cién de otros sitios para depositar los huevos, permite inferir de Janeiro, BrazilProc. Zool. Soc. lond1895 89-97.
que la especie construye nidos de manera facultativa, de-gosner, K. L. 1960. A simplified table for staging anuran embryos
pendiendo de las condiciones del microhabitat. La repro- and larvae with notes on identificatioderpetologica.,16:183-
duccién de esta especie se restringe a la época de sequia. 190.

El desarrollo larval délyla pugnaxdura 95 dias a una

temperatura de 21°C. La formacién de las branquias se

Hoogmoed, M. S.1990. Resurretion dflyla wavrini Parker (Amphibia:
Anura: Hylidae), a Gladiator frog from northern South
America. Zool. Med. Leider64(6): 71-93, figs. 1-14.

origina a los 7 dias, la aparicion del eSp"acu'O a los 22 Hobel, G. 1999. Facultative nest construction in the Gladiator Frog

dias, la segunda etapa de crecimiento exponencial, co-
mienza con la eruptopodia a los 45 dias y por ultimo la

reabsorciéon de la cola a los 92 dias de desarrollo.
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