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Se describe la estructura y composicion de la comunidad de insectos micofagos encontrados en
robledales (Quercus humboldtii) de la region de Iguaque (Villa de Leyva-Boyaca). Durante noviem-
bre del 2000 y julio de 2001 se recolectaron 1778 insectos en estado adulto; en laboratorio se criaron
3409 para un total de 5187 individuos distribuidos en 48 morfoespecies. Se establece una clasificacion
ecologica de la entomofauna (mic6fagos primarios, micofagos secundarios detritivoros y depredadores)
dada por el grado de dependencia al hongo, seleccion de hospederos y nivel trofico. Se estudia el efecto
de la organizacion de la comunidad de insectos con respecto a factores como tamaiio y estado de
desarrollo del hongo. La comunidad de insectos estudiada se ajusta al modelo clasico de distribucién
Log normal y es la mas rica en especies si se compara con otros estudios realizados en Colombia. La
abundancia de insectos es afectada principalmente por el estado de desarrollo del hongo y tamaiio. La
riqueza de especies es afectada por el estado de desarrollo del hongo.
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Abstract

We describe the structure and composition of the mycophagic insect community of oak woods
(Quercus humboldtii) in Boyaca-Colombia. From november 2000 to july 2001, 1778 adults insects
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were found and other 3409 were reared in the lab for a total of 5187 insects, belonging to 48
morphospecies, found in 309 fruiting bodies. An insect ecological classification for this fauna
(primary mycophagous, secondary mycophagous, detritivorous and predators) is proposed based
on the degree of insect dependency on fungi, host selection and tropic level. The effect of fungi size
and state of fungi development on the community structure is estimated. The community shows a
classical log-normal distribution model. It is the richest community in insect species compared to as
other studies in this Country. Insect abundance is modified by fungi size and fungi development
state. The richness of species is mainly modified by fungi development state.

Key words: Insects, fungi, mycophagous, community, biodiversity, Colombia.

Introduccion

Hongos e insectos hacen parte del grupo de organis-
mos megadiversos del plancta (Cowell & Coddington,
1994); entre ellos existe una variada gama de relaciones,
desde los hongos entomopatdgenos, cuya dependencia
es obligatoria por insectos como recurso alimentario, hasta
la estricta dependencia de los insectos por hongos para el
mismo fin (Wilding, 1989).

El consumo de alguna estructura fingica como micelio,
cuerpos fructiferos y esporas por un insecto se define como
micofagia (Lawrence, 1989), La micofagia es la princi-
pal relacion que se establece entre insectos y carpoforos
de macromicetos; también es la encargada de moldear las
caracteristicas de la interaccion entre estos dos grandes
taxones. En carpoforos, especialmente del phyllum
Basidiomycotina, se ha caracterizado una fauna particu-
lar de insectos mic6fagos principalmente representada por
los 6rdenes Diptera y Coleoptera.

Algunos autores consideran este patron de alimenta-
cion como una situacidon andloga con la herbivoria.
Hanski (1989) plantea similitudes y diferencias entre plan-
tas y hongos frente a sus interacciones con los insectos; la
inmovilidad, la presencia de sustancias toxicas y la falta
de defensas fisicas son condiciones similares, sin embar-
go la escasa duracion temporal y los impredecibles patro-
nes espaciales en los hongos hacen que los insectos
micofagos se vean enfrentados a problemas muy diferen-
tes, estas condiciones afectan la ecologia y la evolucion
de los insectos asociados (Ashe, 1987; Leschen, 1994).
Debido a las diferencias en la persistencia temporal y en
la consistencia estructural, existen claras diferencias en-
tre la fauna de insectos de los Agaricales y la de los
Aphylloporales, en general, los insectos asociados a hon-
gos exhiben un alto grado de generalismo (Hanski, 1989).

Se presenta aqui una aproximacién al conocimiento
de las comunidades de insectos micofagos de Colombia,
ademas de considerar algunos factores que afectan esta

relacion, teniendo como especial recurso la micota en
bosques de roble, estos ambientes son altamente ricos en
macromicetos, especialmente Agaricales (Mueller &
Halling, 1995).

Materiales y métodos
Area de estudio

El area de estudio se halla localizada geograficamente
entre los 5° 39’ y 5° 42’ latitud norte y 73°20° y 73°24°
longitud oeste, a 2700 m.; esta situada en la vereda Capi-
1la, municipio de Villa de Leyva, Boyaca, Colombia. Per-
tenece a la zona subhtimeda, donde predomina un régimen
bimodal con dos picos de precipitaciéon y una marcada
temporada seca. El area corresponde a la zona de vida
Bosque Humedo Montano Bajo (BhMB), conformando
un paisaje de pajonales y de matorrales cuya vegetacion
arbustiva estd dominada por Macleania rupestris,
Escallonia myrtilloides, Pentacalia spp, Gaiadendrom sp
y Bucquetia glutinosa. La vegetacion arborea estd domi-
nada por Clusia spp. y Quercus humboldtii (Shutze, 1999).

Muestreo y cria

Entre noviembre de 2000 y julio del 2001 se realiza-
ron 12 salidas de campo con muestreos en una area con-
trol de robledal de aproximadamente 10 Ha. Durante los
recorridos de muestreo se colectaron los carpoforos o
cuerpos fructiferos de los macromicetos encontrados. Para
cada carpoforo se utilizo un envase plastico garantizan-
do asi el confinamiento de larvas y adultos de los insec-
tos presentes.

En el laboratorio se separaron los hongos de acuerdo
con su estado de desarrollo. Una vez separados los hon-
gos se completd la informacion con el examen de las mues-
tras, caracteristicas fisicas, color, altura, didmetro del pileo,
presencia, numero de insectos por morfoespecie y estado
de desarrollo. En la preparacion de las muestras de hon-
gos se disectd una parte del carpoforo; esta se introdujo
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en un sobre de papel y se secoé en horno para muestras
botdnicas a una temperatura aprox. de 25°, este manejo
permite la preservacion de la muestra para su posterior
determinacioén taxondmica.

Para la cria de insectos se utilizaron camaras de cria
compuestas de recipientes de vidrio de boca ancha con
una capa aséptica de tierra negra (hasta formar una capa
de aprox. de 2 cm); este utimo sustrato se incorporo con el
fin de albergar los insectos que después de alimentarse
del tejido fiingico buscan suelo para seguir su desarrollo
al estadio de pupa. El montaje esta cubierto por una malla
de nylon. Cada hongo se localiz6 en el interior sobre la
capa de tierra, y se cerrd herméticamente con la malla o el
tapon; el montaje se almacend en un lugar oscuro y seco,
debido al comportamiento fotofobico de las larvas y tam-
bién para evitar la contaminacion por hongos.

Periédicamente se revisaron las camaras de cria para
extraer los nuevos adultos que emergian; estos se regis-
traron y cuantificaron. Cada camara se mantuvo por dos
meses después de su montaje. Los individuos colectados
en campo y obtenidos por cria se preservaron en alcohol
al 70% y fueron depositados en la Coleccion de
Entomologia del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia.

Analisis de los datos

Para determinar la estructura de la comunidad a partir
de las distribuciones de abundancia de las especies se
consider6 el numero de individuos por especie y se con-
formaron clases de abundancia con sus respectivos mode-
los graficos. Los datos resultantes de la comunidad fueron
procesados de acuerdo con los modelos: serie Logaritmica,
log Normal y palo quebrado.

Para establecer el modelo de abundancia al cual se
ajustan los datos, fueron ejecutadas sus respectivas prue-
bas de bondad de ajuste X2; esta prueba confirma si las
frecuencias observadas estan suficientemente proximas a
las esperadas conforme a la Ho; en este caso Ho = los
datos muestreados se ajustan al modelo de distribucidon
de abundancias.

Para calcular el nimero de especies esperadas en la
comunidad se utilizaron estimadores no paramétricos
Chao 1 y Chao 2, ademas de ACE que es un estimador de
riqueza de especies basado en la abundancia e ICE basa-
do en la presencia/ausencia de la especie (Coddington,
2000).

Se utiliz6 el programa estadistico EstimateS 6.0 b
(Cowell, 2000) que adopta un algoritmo para estimar el

promedio de la tasa a la cual las especies han sido colec-
tadas. Finalmente, se construyd la curva de acumulacion
de especies, ademas de los modelos graficos derivados de
Chao 1, Chao 2, ICE y ACE generados por el programa. Se
interpretd el comportamiento de la curvas de especies
observadas, de unicos (singletons), de duplicados
(dobletons) y el calculo de los estimativos no paramétricos
para deducir qué tan representativa es la entomofauna bajo
las condiciones del muestreo adoptado.

Para comparar la riqueza de esta fauna con otros traba-
jos similares se utilizé el método de Rarefaccion
(Simberloff citado por Stiling, 1996). Se compar¢ la ri-
queza obtenida por Gutiérrez (1998) en Bosques de ro-
ble en Antioquia, Whertheim ez al. (2000) para bosques
deciduos y de coniferas en Dwingelderveld-Holanda y
Hackman & Meinander (1979) en Finlandia, para un ta-
maflo de muestra de 2000 individuos.

Con el proposito de establecer las relaciones entre in-
sectos-hongos y la preferencia de hospederos, se cuantifi-
caron las frecuencias de las familias de insectos
encontrados en las diferentes familias de hongos hospe-
deros y los datos se sometieron a un Analisis de Corres-
pondencia Simple. El Analisis de Correspondencia Simple
nos permite hacer una descripcion de los perfiles o distri-
buciones condicionales en la relacion insectos-hongos,
representadas en un plano factorial; este modelo grafico
indica que una proximidad entre puntos se puede inter-
pretar como una dependencia estadistica (X2); este méto-
do analitico permite obtener informacion acerca de la
relacion entre hongos hospederos y sus insectos micofagos
asociados.

A partir de las cuantificaciones obtenidas del Analisis
de Correspondencia se aplico un Analisis de Agrupamien-
to, el cual congrega a hongos e insectos en grupos, de tal
forma que sea homogénea la distribucidn de insectos (en
términos de composicién y abundancias) con respecto a
los hongos. El analisis también agrupa homogéneamente
la distribucion de hongos hospederos (en términos de se-
leccion de hospedero) con respecto a los insectos encon-
trados dentro de los grupos.

Segun las preferencias por el hospedero, el grado de
dependencia por el hongo y su permanencia en este du-
rante su desarrollo, la entomofauna se dividié en cuatro
categorias troficas:

* Fungivoros primarios: insectos cuya asociacion con
el hongo es obligada, exhiben una leve preferencia
por algunos grupos de hongos, tienden a presentarse
en los primeros estadios del hongo aunque es comun
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también encontrarlos en estados mas desarrollados
de maduracion.

* Fungivoros Secundarios: insectos cuya asociacion
no es del todo dependiente; se encuentran principal-
mente en los Gltimos estados de desarrollo del hongo
especialmente cuando este inicia su proceso de des-
composicion.

¢ Detritivoros: se alimentan de una amplia variedad
de material organico en descomposicion incluyendo
hongos, al igual que los fungivoros secundarios, se
encuentran en los ultimos estados avanzados de de-
sarrollo del hongo.

* Predadores: este grupo se alimenta principalmente
de los individuos inmaduros de los grupos anterior-
mente descritos; en esta categoria se incluyen los in-
sectos que conforman el ultimo escalon de la cadena
trofica incluyendo insectos parasitoides.

Teniendo en cuenta el modelo clasico area-especies (Mac
Arthur & Wilson, 1967) en el que se relaciona el tamafio de
una isla y su numero de especies, se cuantificé analogamente
la relacion entre el tamafio del carpoforo y abundancia y
riqueza de especies de la entomofauna presente.

Se calculo el volumen aproximado del hongo teniendo
en cuenta el diametro del pileo y la altura del estipite como
si este fuera un cilindro; a este valor se le restd un cuarto
del total del volumen y se obtuvo un volumen final que
representa una aproximacion al volumen verdadero del
hongo. El volumen calculado fue utilizado como un indi-
ce del tamafio del hongo y el cual permitié6 comparar las
variables. Por medio del coeficiente r de correlacion de
Pearson se compararon las variables tamafio-riqueza de es-
pecies y tamafio-abundancia.

En la evaluacion del efecto del estado de desarrollo
del hongo sobre la abundancia de la entomofauna se com-
par6 la abundancia relativa de insectos para cada uno de
los siguientes estados de desarrollo:

- Estado 1: Carpoforos inmaduros, con el pileo poco
extendido y el himenio en ocasiones cubierto por el
velo, fase previa a la maduracion.

- Estado 2: Carp6foros maduros, pileo extendido. fase
de liberacion de esporas por primera o Unica vez.

- Estado 3: Carp6foros en descomposicion después de
la liberacion de esporas. Himedos o secos.

- Estado 4: Carpoforos en descomposicion, himedos o
secos formando parte de los componentes del suelo.

Se realiz6 un analisis de varianza y la prueba de agru-
pamiento de Duncan para establecer las diferencias den-
tro del mismo estado de desarrollo del hongo y entre los
cuatro estados de desarrollo. También se evalu6 el efecto
de cada estado de desarrollo con respecto a la riqueza de
especies por medio del analisis de varianza y la prueba de
comparacion de medias de Kruskall-Wallis.

Resultados
Relacion especies/ abundancia

Se encontraron 1778 individuos en estado adulto y en
laboratorio se criaron otros 3409 para un total de 5187
insectos distribuidos en 48 morfoespecies, 21 familias y
3 ordenes. Las familias mas abundantes son: Drosophi-
lidae, Endomychidae Scatopsidae y Derodontidae; las
menos abundantes estan representadas por una Unica es-
pecie con un nimero bajo de individuos.

Se observa que las especies se distribuyen normalmen-
te, segiin ordenes de abundancia; esto significa la exis-
tencia de especies muy abundantes hasta algunas especies
muy raras. La figura 1 que relaciona las clases de abun-
dancias con el numero de especies por clase describe cla-
ramente este patron.

Se realizaron varias pruebas para determinar el mode-
lo de abundancia que mejor se ajustara con los datos ob-
tenidos. Segiin metodologia planteada por Magurran
(1988), se examinaron los modelos log normal, logaritmica
y palo quebrado utilizando como criterio de bondad de
ajuste la prueba de chi-cuadrado (Tabla 1).

Como se observa en la tabla 1, para la muestra de 5187
individuos el valor X?>= 10.57 para gl=10 se obtuvo un P

Numero de especies

1 4 10 16 20 25 25 20 33 34 36 39 42 45 46 49 57 63 81 93 94 98 131 248 208 351 1167 1886

Numero de individuos

Figura 1. Distribucién de abundancias en la comunidad de insectos
mico6fagos de los robledales de Iguaque (Boyaca, Colombia).
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Tabla 1. Valores de probabilidad y de prueba de bondad de
ajuste a los modelos de distribucion de abundancias (log normal,
logaritmico y palo quebrado) en la comunidad de insectos
micéfagos de los robledales de Iguaque (Boyacé, Colombia).

Modelo Gl X? Valor de P
Log normal 10 10.57 0.47
Logaritmica 10 3143.34 0
Palo quebrado 10 118.37 1,08332E-20

valor = 0.47. Como la probabilidad es mayor que el nivel
de significancia fijado (a=0.05), no se puede rechazar la
Ho, por lo tanto con los datos obtenidos en este estudio se
puede concluir estadisticamente que los datos concuer-
dan con el modelo de abundancia de especies log normal.

El nimero de especies encontradas depende princi-
palmente del nimero de muestras que se hayan tomado,
asi que las especies mas comunes estaran representadas
en las primeras muestras y a medida que se incrementa el
muestreo es posible que otras especies mas raras se afia-
dan a la cuenta; por esta razén la curva de acumulacion
de especies permite establecer qué tan completo fue el
muestreo, ademdas de relacionar una medida de esfuerzo
de muestreo con el nimero acumulado de especies por
cada incremento en el esfuerzo; también es util para com-
parar la riqueza esperada y la observada (Cowell &
Coddington, 1994 ).

La representacion de la curva de acumulacion de es-
pecies de insectos con respecto al numero de hongos
colectados, las estimas para ACE, ICE, Chaol y el com-
portamiento de las curvas de singletons (Uinicos) y
Doubletons (duplicados) se modelan graficamente en la
figura 2. Las comparaciones bajo la técnica de rarefac-
cion (Simberloff, 1972 citado por Stiling, 1996) con otras
entomofaunas de micetocolos indican que en este estu-
dio se alcanzan los mas altos valores de diversidad (Figu-
ra 3); el trabajo de Hackman & Meinander (1979) en
Finlandia registra 112 especies pero se desconoce el nu-
mero total de individuos.

Bajo la consideracion que especies de una misma fa-
milia guardan similitud en sus patrones de alimentacion,
se encontrd un total de 25 especies de fungivoros prima-
rios, 13 especies de fungivoros secundarios, 7 especies de
detritivoros y 3 especies de depredadores; en este ultimo
grupo se incluye una especie de avispa parasitoide (Tabla
2). Al cuantificar cada nivel tréfico de acuerdo con la
abundancia relativa, los fungivoros primarios mantienen
un predominio amplio, con respecto al resto de categorias
(Figura 4).

Riqueza acumulada de especies

Doubletons

Singletons
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Numero de Hongos

Figura 2. Curva de acumulacion de especies (S obs) y curvas para los
estimadores no paramétricos de riqueza Chaol, Chao2, ICE y ACE.
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Figura 3. Curvas de rarefaccion y estimacion de la diversidad de

insectos mic6fagos en bosques de roble de Colombia (Boyaca y

Antioquia), comparada con la diversidad en un bosque de zona
templada (Dwingelderveld-Holanda).

Seleccion de hospederos

La ordenacion de las familias de insectos y hongos
bajo el analisis de correspondencia permitio hacer una
descripcion de los perfiles o distribuciones condiciona-
les en la relacion insecto-hongo.

A partir de la cuantificacion obtenida en el analisis de
correspondencia, se aplico el andlisis de clusters el cual
muestra cuatro grupos bien definidos (Figura 5). El pri-
mero lo componen las familias de insectos mas estrecha-
mente asociados a la familia Russulaceae, grupo que se
caracteriza por la mayor frecuencia de familias de insec-
tos afines (8 familias), el segundo grupo lo componen las
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Tabla 2. Caracterizacion trofica de las familias en la comunidad de insectos micofagos en robledales de Iguaque (Boyaca-Colombia).

Micofagos primarios Micofagos secundarios Detritivoros Depredadores
Drosophilidae Leiodidae Pselaphidae Tachinidae
Mycetophilidae Psychodidae Formicidae Elateridae
Endomychidae Derodontidae Anisopodidae Proctotrupidae
Staphylinidae Sciaridae Ceratopogonidae

Chloropidae Muscidae

Scatopsidae Tipulidae

Phoridae Scarabaeidae

1% 1%

N
S

N

NFungivoros primarios EFungivoros secundarios

Detritivoros W Depredadores

Figura 4. Predominio ecoldgico de las categorias troficas segiin la
abundancia relativa de la comunidad de insectos micofagos en
robledales de Iguaque (Boyacd, Colombia).

familias de insectos mas relacionadas con la familia
Cortinariacea (4 familias). Los dos ultimos grupos son los
compuestos por la familia Trycholomataceae y Boletacea
con 3 familias de insectos y Gomphaceae con 2 familias
estrechamente asociadas.

Relacién drea-especies

El modelo clasico de area-especies (MacArthur &
Wilson, 1967) no se ajusta en la relacién tamafio hongo-
riqueza de micetdcolos; adicionalmente, los valores del
coeficiente de correlacion son muy bajos (Tabla 3) esto
indica que no hay evidencia estadistica para afirmar que
haya una relacion entre el tamafio del hongo y riqueza y
abundancia de insectos micofagos.

Relacion estado de desarrollo-diversidad de insectos

El valor de pr>F para las fuentes de variabilidad esta-
dos de desarrollo del hongo es menor de 0.01, lo cual

Figura 5. Ordenacion de las agrupaciones insecto-hongo mas
estrechamente relacionados encontrados en la comunidad de
insectos mic6fagos en bosques de roble (Boyaca-Colombia).

Tabla 3. Coeficiente de correlacion r de Pearson para
abundancia y riqueza de especies de insectos mic6fagos con
respecto al tamafio del hongo.

Abundancia Riqueza

Tamafio  Coeficienter 0.17175 Coeficienter -0.02569
Valor de P 0.0127 Valorde P 0.7120

indica que con un nivel de significancia del 99% existe
evidencia estadistica para afirmar que existen diferencias
entre las abundancias de los insectos encontrados para
cada estado de desarrollo del hongo (Tabla 4). La prueba
de comparacion de medias de Duncan agrupa los estados
1y 2, esto indica que entre estos estados de desarrollo no
hay diferencia significativa en la abundancia de insectos
encontrados. También se puede afirmar que el estado 3 de
desarrollo del hongo se asocia con el mayor numero de
insectos (Tabla 5).
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Tabla 4. Analisis de varianza para abundancia de insectos mic6fagos con respecto al estado de desarrollo de los hongos.

General Linear Models Procedure

Variable dependiente: Abundancia de insectos micofagos

Source DF Sumo f Squares
Model 3 2.01286329
Error 44 2.226236770
Corrected Total 47 4.275230999

Mean Square F Value Pr>F
0.67095443 13.5 0.0001
0.05141745

Tabla 5. Agrupacion por el test de Duncan para evaluar
abundancias de insectos micofagos de acuerdo al estado de
desarrollo de los hongos.

Duncan Estado
Grouping dedesarrollo N Mean
A 3 12 0.54000
B 4 12 0.33380
C 2 12 0.12123
C 1 12 0.00498

Como se registro una baja cantidad de hongos en los
estados 1 y 2, en el estudio de varianza y su agrupamiento se
asumidé como un solo estado de desarrollo; de esta forma el
valor de p>chi-cuadrado fue =0.0325, lo que indica una di-
ferencia significativa entre el estado del hongo y la riqueza
de especies de insectos. Es consistente afirmar, en conse-
cuencia, que el estado 3 se asocia con el mayor valor de
riqueza de insectos asociados. Debido a que se registr6é una
baja cantidad de hongos en estados 1 y 2, en el estudio de
varianza y su agrupamiento se asumio como un solo estado
de desarrollo; de esta forma el valor de p>X2 fue =0.0325, lo
que indica una diferencia significativa entre el estado del
hongo y la riqueza de especies de insectos (Tabla 6). Es
consistente afirmar, en consecuencia, que el estado 3 se aso-
cia con el mayor valor de riqueza de insectos asociados.

Analisis y discusion

De acuerdo a la distribucion de las abundancias, la
comunidad exhibe una distribucién especies-abundancia
del tipo log normal; la mayoria de comunidades bioldgi-
cas se ajustan a este modelo (Krebs, 1985); May (1975)
sugiere que este tipo de distribucion se debe a un consi-
derable nimero de especies en la comunidad y que sus
abundancias dependen de multiples factores operando de
manera independiente. Algunos de estos factores, como
tamafio del hongo y seleccion del hospedero se discuten
en este estudio, sin embargo los patrones temporales, las
dinamicas poblacionales, la predacion, la competencia
intraespecifica, las estrategias de ciclos de vida y los pro-
cesos quimicos y fisicos reguladores de la interacciéon
deben tenerse en cuenta para explicar de manera causal la
modelacién en cuanto a la composicion y estructura de la
comunidad identificada en este trabajo.

La modelacion grafica de los estimadores de riqueza
describe curvas con comportamientos asintdticos (Figura
2), lo cual indica una baja probabilidad de encontrar mas
especies de insectos, (Cowell & Coddington, 1994;
Coddington, 2000). El comportamiento de los unicos des-
cribe un ascenso y luego tiende a 0, la curva de duplica-
dos se presenta un poco retrasada en comparacion con los
unicos, estos patrones observados permiten concluir que

Tabla 6. Analisis de varianza de Kruskall -Wallis para evaluar la riqueza de especies de insectos micofagos
con respecto al tamafio del hongo.

Analisis de varianza para variable: Riqueza

Clasificacion por variable: Estado de desarrollo

Estado N Mean Among MS Whitin MS
156.333333 40.694444

1-2 4 7.2500000

3 4 19.750000 F valor Prob>F

4 4 13.250000 3.842 0.0622

Analisis de Varianza para variable; Riqueza

Classified by Variable: Estado de Desarrollo

Estado N Sum of scores Expected Under Ho Std Dev Ander Ho Mean Score

1-2 4 11.0 26.0 5.83614651 2.7500000

3 4 36.0 26.0 5.83614651 9.0000000

4 4 31.0 26.0 5.83614651 7.7500000

Krusskall-Wallis Test (Chi-Square Approximation)

CHISQ=6.8505 DF=2 Prob>CHISQ=0.0325
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la comunidad se encuentra adecuadamente muestreada
(Coddington, 2000).

La fauna aqui estudiada es la mas rica en especies,
resultado que era de esperarse por la situacion geografica,
el régimen climatico y la diversidad de habitats en Co-
lombia. La comunidad estd dominada por familias de in-
sectos generalistas (Drosophilidae, Sciaridae, Scatopsidae
y en menor grado Mycetophilidae) que representan el 67%
del total de insectos asociados. Este grado de generalismo
puede explicarse por una alta presion selectiva hacia este
comportamiento y por el bajo costo energético producto
de las interacciones insecto-hongo (Hanski, 1989).

Existen varias familias poco frecuentes con algun gra-
do de selectividad; estos grupos conforman cuatro claras
asociaciones que sugieren una clara conformacién de dos
subcomunidades, los insectos mas estrechamente asocia-
dos a hongos de la familia Russulaceae y los relacionados
con Cortinariaceae. Russulacea y Cortinariacea represen-
tan familias de 6rdenes bien diferenciados tanto en su
composicion quimica como en sus caracteristicas eco-
logicas. Las otras dos agrupaciones son incipientes por
sus bajas frecuencias tanto de hongos como de insectos,
ademas estan representadas por insectos generalistas de
la asociacion.

Hanski (1989) plantea dos hipdtesis para entender el
marcado generalismo en estas comunidades, la primera
hace referencia a la estabilidad del recurso, cuando au-
menta la estabilidad temporal del hongo disminuye el
grado de polifagia y viceversa. La segunda hipotesis se
refiere a que las diferencias en la calidad del recurso son
minimas como para hacer uso indistinto del tipo de recur-
so. La poca estabilidad temporal de los hongos encontra-
dos en este trabajo [Russsula sp de 4-a 7 dias, Lactarius
sp de 6 a 18 dias y Ramaria sp de de 15 dias a un mes,
(Ruiz com. pers., 2002)] y las asociaciones entre hongos-
insectos selectivos y las diferencias quimicas entre los
grupos de hongos, pueden dar evidencia del cumplimien-
to de la primera hipotesis.

La gran mayoria de insectos que integra esta relacion
son micofagos primarios, verdaderos consumidores de hon-
gos tanto en su estado larval como en estado adulto muy
pocos insectos con habitos detritivoros o descomponedores
hacen parte de la comunidad, al igual que depredadores o
parasitdides la figura representa un modelo simplificado
de la estructura tréfica de la comunidad.

El modelo area-especies no se ajusta a esta comunidad
lo que indica que los insectos hacen uso indiferente de
acuerdo con el tamafio del hospedero; son claras las dife-

rencias de la riqueza y abundancia de la entomofauna con
respecto a cada categoria de tamafio. Sin embargo se su-
giere identificar un grupo de hongos especifico para tra-
tar de deducir un patrén mas claro. En este estudio la
utilizacion de un solo grupo especifico de hongos no hu-
biese generado la cantidad de datos suficiente para gene-
rar alguna conclusion.

El estado de desarrollo juega un papel importante en
la relacion; podemos afirmar la existencia de tres diferen-
tes estados de desarrollo; con respecto a la diversidad de
insectos, el estado I y II pueden considerarse el mismo; el
estado de desarrollo preferido para los insectos es el esta-
do III, estado que posiblemente provee una mejor calidad
del recurso ya que el tejido fingico esta maduro y atin no
se encuentra a disposicion de agentes descomponedores.

El conocimiento obtenido en este estudio contribuira
a redefinir hipotesis con respecto al caracter particular de
la riqueza y diversidad de los insectos mic6fagos y a las
interacciones insecto-hongo macromiceto en el neotrd-
pico. Una acertada interpretacion de las dinamicas de es-
tas comunidades requiere un extenso acervo de datos que
incluyan las dimensiones espaciales y temporales (Devries
& Walla, 2001).
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