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Tabla 1S. Ejemplo de estudios relacionados con accidentes causados por incendios y
explosiones en diferentes industrias.

Industria Referencia

Explotacion de gas y petroleo (Pranesh et al., 2017)

(Collins et al., 2019; Q. Liu et al.,
2018; Molina-Terrén et al., 2019)
(Sanmiquel et al., 2015; Jiangshi
Mineria Zhang et al., 2020; Jinjia Zhang et
al., 2020)

(Kobayashi, 2017; Spearpoint &
Hopkin, 2020)

Quimica (Jung et al., 2020)

Incendios forestales

Obras civiles



https://paperpile.com/c/CqmIcu/nWLVw
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eL6Za+48BcV+6qiZx
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eL6Za+48BcV+6qiZx
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eh6Kh+vJJfe+eRS5p
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eh6Kh+vJJfe+eRS5p
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eh6Kh+vJJfe+eRS5p
https://paperpile.com/c/CqmIcu/A4uE4+80yt8
https://paperpile.com/c/CqmIcu/A4uE4+80yt8
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nVhqF

Tabla 2S Centros de investigacion cuyo interés principal es la prevencion de accidentes
por incendios y explosiones?.

Pais Centro Referencia

(Karlsruher Institut fir Technologie,

Engler-Bunte-Institut 2020)

Division de Dinamica de incendios del

Alemania . (Forshungszentrum Jilich, 2020)
Julich Forschungszentrung
Institut fur Baustoffe, Massivbau und (Technische Universitat
Brandschutz Braunschweig, 2021)

Australia Fire Safety Engineering Research (The University of Queensland,
Group 2021)

China State Key Laboratory of Fire Science (University of Science and

Technology of China, 2021)

Escocia Edinburgh Fire Research Centre (The University of Edinburgh, 2021)

Espafia Labore}torio Oficial “José Maria de (Laborgtorio Oficial “José Maria de
Madariaga” (LOM) Madariaga” (LOM), 2021)

Estados Fire Research Division del National ~ (NIST, National Institute of

Unidos Institute of Standards and Technology Standards and Technology, 2021)

Francia Centro para combustion heterogénea (Institut P’, 2019)

y medios porosos
(The Faculty of Architecture,

Inglaterra  Fire Safety Engineering Group Computing & Humanities-University
of Greenwich, 2021)

_IIZ_ire Safety Engineering Research and (Ulster University, 2021)

echnology Centre

Polonia Mina experimental Barbara (GIG Research Institute, 2021)

2En la revisidn se excluyeron los centros relacionados exclusivamente con entidades

privadas

Irlanda



https://paperpile.com/c/CqmIcu/Kza6j
https://paperpile.com/c/CqmIcu/Kza6j
https://paperpile.com/c/CqmIcu/lFS4a
https://paperpile.com/c/CqmIcu/mKg3S
https://paperpile.com/c/CqmIcu/mKg3S
https://paperpile.com/c/CqmIcu/j15wA
https://paperpile.com/c/CqmIcu/j15wA
https://paperpile.com/c/CqmIcu/6UHzM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/6UHzM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/SXj1q
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ClbO4
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ClbO4
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2FlwV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2FlwV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/YtLxM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ku227
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ku227
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ku227
https://paperpile.com/c/CqmIcu/mTlnn
https://paperpile.com/c/CqmIcu/CbecZ

Tabla 3S. Programas de posgrado exclusivamente disefiados para mejorar la seguridad

contra incendios y explosiones.

Pais Programa Referencia
Bélgica M'S.C' en'Flre Safety (Ghent University, 2021)
Engineering

M.Sc. en Fire Protection

Engineering
Estados Unidos

Fire and Explosion
Investigation

M.Sc. en Fire Safety
Engineering
M.Sc. en Fire Safety
Engineering

Inglaterra

Suecia

(Cal Poly - College of Engineering,
2021; University of Maryland -
Department of Fire Protection
Engineering, 2021; Worcester
Polytechnic Institute, 2021)
(University of New Haven - Henry C.
Lee College of Criminal Justice and
Forensic Sciences, 2021)
(University of Central Lancashire,
2021)

(Faculty of Engineering, Lund
University, 2021)

Australia, Bélgica
Escocia, Estados
Unidos, Suecia,
Suiza

Science in Safety
Engineering

" International Master of

(Ghent University et al., 2021)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/AFM2j
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1fJd7+GafyV+UYnWM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1fJd7+GafyV+UYnWM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1fJd7+GafyV+UYnWM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1fJd7+GafyV+UYnWM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1fJd7+GafyV+UYnWM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bKaiY
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bKaiY
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bKaiY
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ghu5Y
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ghu5Y
https://paperpile.com/c/CqmIcu/dEG5d
https://paperpile.com/c/CqmIcu/dEG5d
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4pwKT

Tabla 4S- Programas de posgrado e investigaciones relacionados con la parte académica (no
gerencial) de la salud ocupacional y seguridad en el trabajo en diferentes instituciones
académicas colombianas

Universidad Programa Referencia

(Aguilar R. & Echeverri, 1992;
Fernando, 2017; Moreno Chacoén, 2011;
Pareja Bayter & Ricardo Sanes, 1994,
Riveros Alvarez, 2014)

Investigacion

Colegio Mayor Nuestra Especializacion en Salud (Escuela de Medicina y Ciencias de la
Sefiora del Rosario ocupacional Salud-Universidad del Rosario, 2021)
Pontlf'|C|a Universidad  Maestria en segl_Jrldad y (Pontificia Universidad Javeriana, 2021)
Javeriana salud en el trabajo

Universidad de Especializacién en Seguridad (Facultad Nacional de Salud Publica -
Antioquia y Salud en el Trabajo Universidad de Antioquia, 2021)
Universidad Autbnoma Maestria en Seguridad y (Universidad Autonoma de Occidente -
de Occidente Salud en el Trabajo Facultad de Ingenieria, 2020)

Especializacion en Seguridad
y Salud en el Trabajo (Virtual

Universidad Catélica de Especializacién en Seguridad (Universidad Catélica de Manizales,
Manizales y Salud en el Trabajo 2021)

Especializacion en Seguridad
y Salud en el Trabajo

Especializacion de Salud

Universidad de Boyaca (Universidad de Boyaca, 2021)

Universidad CES (Universidad CES, 2021)

Universidad Manuela

Beltra Ocupacional y Riesgos (Universidad Manuela Beltran, 2021)
eltran
Laborales

Especializacion en salud y (Universidad Nacional de Colombia -

seguridad en el trabajo Facultad de enfermeria, 2021)
Universidad Nacional de (Universidad Nacional de Colombia -
Colombia Maestria en salud y Facultad de enfermeria, 2021;

seguridad en el trabajo Universidad Nacional de Colombia -

Facultad de Enfermeria, 2021)

Especializacién en Seguridad

Universidad del Norte y Salud en el Trabajo

(Universidad del Norte, 2021)

Universidad Pedagdgica

y Tecnolégica de Especializacion en Seguridad (Universidad pedagdégica y tecnolégica

) y Salud en el Trabajo de Colombia, 2021)
Colombia
Universidad del Valle Maestria en Salud (Universidad del Valle - Facultad de
Ocupacional Salud, 2021)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/c9eQt+9WqNR+5ATFH+mbjCa+4gN4e
https://paperpile.com/c/CqmIcu/c9eQt+9WqNR+5ATFH+mbjCa+4gN4e
https://paperpile.com/c/CqmIcu/c9eQt+9WqNR+5ATFH+mbjCa+4gN4e
https://paperpile.com/c/CqmIcu/c9eQt+9WqNR+5ATFH+mbjCa+4gN4e
https://paperpile.com/c/CqmIcu/rg67Q
https://paperpile.com/c/CqmIcu/rg67Q
https://paperpile.com/c/CqmIcu/Lxpnt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/fz33v
https://paperpile.com/c/CqmIcu/fz33v
https://paperpile.com/c/CqmIcu/faD1b
https://paperpile.com/c/CqmIcu/faD1b
https://paperpile.com/c/CqmIcu/9v6cY
https://paperpile.com/c/CqmIcu/hpPpU
https://paperpile.com/c/CqmIcu/hpPpU
https://paperpile.com/c/CqmIcu/oLseG
https://paperpile.com/c/CqmIcu/SXCLu
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX+03Fua
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX+03Fua
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX+03Fua
https://paperpile.com/c/CqmIcu/eE7eX+03Fua
https://paperpile.com/c/CqmIcu/P4488
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4mfwR
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4mfwR
https://paperpile.com/c/CqmIcu/umlBP
https://paperpile.com/c/CqmIcu/umlBP

Tabla 5S Investigaciones y programas de posgrados en Colombia que estan
relacionados con la ciencia e ingenieria de incendios y explosiones

Caracteristica

Referencia

Programas de
posgrados

Universidad de los
Andes

Universidad de
Cartagena

Universidad
Cooperativa de
Colombia

Universidad
Distrital Francisco
José de Caldas

Universidad
Nacional de
Colombia

Universidad Sergio

Arboleda

Diferentes
industrias

(Facultad de Minas-Universidad Nacional de Colombia, 2021)

(Alvarez & Giraldo, 2018; Amaya-Gémez et al., 2019, 2020;
Amaya et al., 2013; Amin et al., 2018; Castellanos-Vargas, 2018;
Marifio et al., 2020; Mena et al., 2012; Mesa-Gémez, Casal, &
Mufoz, 2020; Mesa-Gémez, Casal, Sanchez-Silva, et al., 2020;
Murillo et al., 2018; Murillo Rueda, 2012; Ocampo Pantoja, 2014,
Pico et al., 2020a, 2020b; Pinilla et al., 2019; J. Salamanca, 2012;
Sedano et al., 2017; Serrano et al., 2020; Suarez-Paba et al.,
2020; Torrado, 2017; Torrado et al., 2018; Vizcaya et al., 2018;
Zapateiro Puente, 2017)

(Gonzélez Delgado, 2019; Zuorro et al., 2020)

(Cardoso Pifieros, 2020)

(Ocampo-Zuleta & Beltran-Vargas, 2018)

(Armenteras-Pascual et al., 2011; Bustamante-Rua, Daza-
Aragon, et al., 2019; Bustamante-Rua, Daza Aragon, et al., 2019;
Bustamante-Rua et al., 2018; Forigua & Lyons, 2016; Fuentes et
al., 2018; Garcia-Torrent et al., 2016; Jaramillo-Urrego, 2019;
Jaramillo-Urrego et al., 2017; Molina-Escobar & Blandon, 2014;
Ortega-Ramos et al., 2018; Pejic et al., 2017)

(Lozano & Rodriguez, 2011)

(Miranda et al., 2003; Quintero et al., 2009)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/WFZEn
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/nPtFF+3ULxb+zwcWw+oiDAE+xHGAR+HxT2y+f9bUJ+mivCw+JdEti+hfVZw+TpSiH+53x1F+O68FB+tJ5Uo+7szu6+qTNPa+dOtiq+rbQji+skHN9+UgRq9+h6aZ+LzMQ+0dvV+4PXV
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TPi8B+znIxH
https://paperpile.com/c/CqmIcu/zazdT
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xohf6
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/xDzLB+OUaId+xpaMo+iitqj+a4xZD+tWeB0+DJmhy+afrsR+NuLgA+SgNvf+m0hdY+250DZ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/0pqcq
https://paperpile.com/c/CqmIcu/wu0aa+HVqTC

Tabla 6S. Ejemplos de resumen de estadisticas de incendios y explosiones en algunos
paises y de estudios que las analizan

Pais Caracteristica Referencia

Andlisis de accidentes por

quimicos peligrosos (H.-D. Zhang & Zheng, 2012)

China Accident oS
ccidentes y explosiones (Zhu et al., 2019)
en minas de carbon
Colombia Direccion Nacional de (DNBC Direccién Nacional
Bomberos de Colombia Bomberos de Colombia, 2021)
Estadistica (U.S. Fire Administration, 2021)

Informacién sobre cémo
calcular estadisticas

Analisis de bases de datos
de accidentes en minas de (Larry Grayson et al., 2009)
carbon

(Hall & Harwood, 1989)
Estados Unidos

(Statistics Bureau, Ministry of

Japon Ministry of Internal Affairs Internal Affairs, Japan, 2021)

Principales accidentes

Korea industriales (Shin, 2013)
Estadistica (GOV UK, 2016)

Reino Unido i ' i
Acmde_ntes por incendios y (Bradley & Baxter, 2002)
explosiones

Suecia AnaI|S|_s de estadisticas de (Rosenberg, 1999)
incendios

Accidentes en la industria

Varios paises
de procesos

(Khan & Abbasi, 1999)

Accidentes en la industria

de transporte maritima (Baalisampang et al., 2018)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/TMK0G
https://paperpile.com/c/CqmIcu/GPPPj
https://paperpile.com/c/CqmIcu/VvWhI
https://paperpile.com/c/CqmIcu/VvWhI
https://paperpile.com/c/CqmIcu/L7uw5
https://paperpile.com/c/CqmIcu/opHWf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/O6Skq
https://paperpile.com/c/CqmIcu/3mDbi
https://paperpile.com/c/CqmIcu/3mDbi
https://paperpile.com/c/CqmIcu/YSel6
https://paperpile.com/c/CqmIcu/lnyP6
https://paperpile.com/c/CqmIcu/X0f8a
https://paperpile.com/c/CqmIcu/FUUAR
https://paperpile.com/c/CqmIcu/S52db
https://paperpile.com/c/CqmIcu/faTy6

Tabla 7S. Estudios realizados por investigadores asociados con Colombia que incluyen
la caracterizacion de diferentes sustancias inflamables

Caracteristica

Referencia

Combustibles liquidos

Fracciones de petréleo

Productos de la combustion

Propiedades claves de
combustibles como
velocidad de llama laminar,
las dimensiones y
temperatura de la llama, el
indice Wobbe, los calores
inferiores y superiores de
combustidén, los limites de
inflamabilidad y el punto de
rocio

(Agudelo et al., 2011; Baldrich & Novoa, 2006; Benjumea
et al., 2008; Cacua et al., 2011b; Zuleta et al., 2012) y
solidos(E. Arenas & Chejne, 2004; Blandon et al., 2008;
Diez & Pérez, 2017; Jiménez et al., 2012; Orrego et al.,
2010; Orrego-Ruiz et al., 2011; Reyes et al., 2003)

(Baldrich Ferrer & Novoa Mantilla, 2007; Ledn et al.,
2020; Morantes et al., 2019; Poveda-Jaramillo et al.,
2016; Villabona-Estupifian et al., 2020)

(Arias et al., 2021; Avila et al., 2021; Botero et al., 2020,
2021; Cadrazco et al., 2019, 2020; Johnson-Restrepo et
al., 2008; Mendoza et al., 2021; Oliveira et al., 2019;
Parga-Lozano et al., 2002; M. Salamanca, Mondragon,
Agudelo, & Santamaria, 2012; Soriano et al., 2020)

(Alvarez et al., 2019; A. A. Amell et al., 2014; Burbano et
al., 2011a, 2011b; Cacua et al., 2011b; Y. Cadavid &
Amell, 2019; Cala et al., 2013; Cardona et al., 2013;
Cardona Medina et al., 2013; Cardona-Vargas et al.,
2020; Cardona Vargas & Amell-Arrieta Andrés Adolfo
Arrieta Carlos, 2016; D. Garcia et al., 2020; Gaviria et al.,
2014; Goémez-Meyer et al., 2012; Gutiérrez Velasquez et
al., 2017; Londofio et al., 2013; Rubio Gaviria et al.,
2014; Saavedra et al., 2014; Uribe-Salazar et al., 2019;
Yepes & Amell, 2013)

Propiedades de ignicion de
combustibles liquidos,
sélidos y en motores de
combustion interna

(Amador et al., 2017; Bermejo & Orozco, 2013; Cacua et
al., 2011a; Duarte et al., 2014; Y. Liu et al., 2011; Molina
& Shaddix, 2007; Mora & Gonzélez, 2018; Shaddix &
Molina, 2009; Vasquez Sierra & Herrera Builes, 2006;
Yepes-Tumay & Cardona-Vargas, 2019)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/kmGpr+fQcin+rQryX+96jrt+oihFE
https://paperpile.com/c/CqmIcu/kmGpr+fQcin+rQryX+96jrt+oihFE
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1SUrT+PpLHU+0q75Z+8utA1+6bsk8+IdUTv+jNv3F
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1SUrT+PpLHU+0q75Z+8utA1+6bsk8+IdUTv+jNv3F
https://paperpile.com/c/CqmIcu/1SUrT+PpLHU+0q75Z+8utA1+6bsk8+IdUTv+jNv3F
https://paperpile.com/c/CqmIcu/YLRbE+xRwEU+l1fGW+PRUtg+SSD6d
https://paperpile.com/c/CqmIcu/YLRbE+xRwEU+l1fGW+PRUtg+SSD6d
https://paperpile.com/c/CqmIcu/YLRbE+xRwEU+l1fGW+PRUtg+SSD6d
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TzgPY+AhwrN+r8phR+g6RiJ+pK7ZN+kG0Ix+cL38K+Gkpfj+vtD46+xg3Bo+SheMZ+4WnsW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TzgPY+AhwrN+r8phR+g6RiJ+pK7ZN+kG0Ix+cL38K+Gkpfj+vtD46+xg3Bo+SheMZ+4WnsW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TzgPY+AhwrN+r8phR+g6RiJ+pK7ZN+kG0Ix+cL38K+Gkpfj+vtD46+xg3Bo+SheMZ+4WnsW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TzgPY+AhwrN+r8phR+g6RiJ+pK7ZN+kG0Ix+cL38K+Gkpfj+vtD46+xg3Bo+SheMZ+4WnsW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TzgPY+AhwrN+r8phR+g6RiJ+pK7ZN+kG0Ix+cL38K+Gkpfj+vtD46+xg3Bo+SheMZ+4WnsW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/cjq7f+96jrt+DUf9d+AxcwE+7UKbP+FKMIx+ElG1A+p5XCH+0GK14+wFMdP+4bowe+p4wdW+fg6Xy+JroDG+mcPt5+uBkNG+on4Eo+aiCAs+4hFnW+HbC9I
https://paperpile.com/c/CqmIcu/002I2+c6XCp+INN0U+Mb0oI+Zgacc+vRb1N+DhD6l+cEBjT+Cj3tj+YHwOK
https://paperpile.com/c/CqmIcu/002I2+c6XCp+INN0U+Mb0oI+Zgacc+vRb1N+DhD6l+cEBjT+Cj3tj+YHwOK
https://paperpile.com/c/CqmIcu/002I2+c6XCp+INN0U+Mb0oI+Zgacc+vRb1N+DhD6l+cEBjT+Cj3tj+YHwOK
https://paperpile.com/c/CqmIcu/002I2+c6XCp+INN0U+Mb0oI+Zgacc+vRb1N+DhD6l+cEBjT+Cj3tj+YHwOK
https://paperpile.com/c/CqmIcu/002I2+c6XCp+INN0U+Mb0oI+Zgacc+vRb1N+DhD6l+cEBjT+Cj3tj+YHwOK

Tabla 8S. Estudios relacionados con la cinética quimica en procesos que involucran
sustancias combustibles que han sido estudiados por investigadores en Colombia

Descripcion

Referencia

Analisis tedrico

Técnicas ab initio

Mecanismos para uso en
combustion

Mecanismos para uso en
equipos de craqueo de
fracciones de petroleo

(S. GOmez et al., 2013)

(Calderén et al., 2015; J. F. Espinal et al., 2004; Juan F.

Espinal et al., 2004, 2005, 2007; Jimenez-Orozco et al.,

2018; A. Montoya et al., 2000; Alejandro Montoya et al.,

2001, 2002a, 2002b, 2003; Palacio et al., 2018; Sanchez
et al., 2019; Vélez et al., 2009)

(Quiceno et al., 2002)

(Lopez-Pérez, 2016)

Sistemas de combustion
complejos

(Alvarado et al., 2009; Amador et al., 2017; Burbano et
al., 2011b; Cardona Vargas & Amell-Arrieta Andrés
Adolfo Arrieta Carlos, 2016; Saxena et al., 2013; Yepes &
Amell, 2013)

Combustibles liquidos

(Padilla et al., 2017b)

Combustibles soélidos

(Rojas et al., 2012)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/PPEMc
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4PNJY+GEYv2+VTOgd+GNYLk+waFjB+4iwF5+ZZJ52+sGrRu+fbtSw+O0Ym6+vsSVS+rCpKQ+nt9qu+WfsDd
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4PNJY+GEYv2+VTOgd+GNYLk+waFjB+4iwF5+ZZJ52+sGrRu+fbtSw+O0Ym6+vsSVS+rCpKQ+nt9qu+WfsDd
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4PNJY+GEYv2+VTOgd+GNYLk+waFjB+4iwF5+ZZJ52+sGrRu+fbtSw+O0Ym6+vsSVS+rCpKQ+nt9qu+WfsDd
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4PNJY+GEYv2+VTOgd+GNYLk+waFjB+4iwF5+ZZJ52+sGrRu+fbtSw+O0Ym6+vsSVS+rCpKQ+nt9qu+WfsDd
https://paperpile.com/c/CqmIcu/4PNJY+GEYv2+VTOgd+GNYLk+waFjB+4iwF5+ZZJ52+sGrRu+fbtSw+O0Ym6+vsSVS+rCpKQ+nt9qu+WfsDd
https://paperpile.com/c/CqmIcu/qtCE4
https://paperpile.com/c/CqmIcu/8Jcmf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/JroDG+Cj3tj+exyWW+7UKbP+DUf9d+cvsEf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/JroDG+Cj3tj+exyWW+7UKbP+DUf9d+cvsEf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/JroDG+Cj3tj+exyWW+7UKbP+DUf9d+cvsEf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/JroDG+Cj3tj+exyWW+7UKbP+DUf9d+cvsEf
https://paperpile.com/c/CqmIcu/TDBBA
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ZcGbG

Tabla 9S. Investigaciones relacionadas con la combustion realizadas por
investigadores colombianos

Descripcion Referencia

Relacion con caracteristicas de

Colombia: altura sobre el nivel

del mar (presion atmosférica),

humedad y composicion (Andrés A. Amell, 2007; Benjumea et al., 2011; Y.
quimica de combustibles en Cadavid & Amell, 2019; Y. Lépez et al., 2020)
aplicaciones relacionadas con

aplicaciones industriales de la

combustion
Andlisis de desempefio de (Alvarado et al., 2017; Obando et al., 2017; Vasquez
combustibles tradicionales et al., 2020)

(C. E. Arrieta et al., 2017; C. E. Arrieta & Amell-
Arrieta, 2014; Colorado et al., 2010; Echavarria &
Amell, 2017; Lezcano et al., 2017; C. C. Mejia et al.,

Combustion sin llama 2021; Sanchez et al., 2013; Yepes et al., 2019),
enriquecida con oxigeno(Cacua et al., 2012;
Granados et al., 2014, 2015; P. L. Lopez, 2016;
Sanchez et al., 2013)

(C. E. Arrieta et al., 2017; Echeverri-Uribe & Amell,

Combustion en medio poroso 2020; Iral & Amell. 2015)

Combustion con regeneracion

. (A. Amell et al., 2007; A. M. Garcia & Amell, 2018)
térmica

Combustion a presiones

inferiores a la atmosférica (Cano et al., 2019; Vargas et al., 2020)

(Burbano et al., 2008; Cardona-Vargas et al., 2020;

Combustion de hidrogeno Juan P. Gbmez Montoya et al., 2018)

(Carlos E. Arrieta & Amell-Arrieta, 2014; C. E. Arrieta,
Garcia, Yepes, et al., 2019; Cacua et al., 2011a,
2011b; Cano et al., 2019; M. J. P. Gomez et al., 2015;

Combustion de gas de sintesis Juan P. Gbmez Montoya et al., 2018; Juan Pablo

y biogas Gbmez Montoya et al., 2016, 2018; Juan Pablo
Gbomez Montoya & Amell-Arrieta, 2021; Yepes &
Amell, 2013)

Combustion de biomasa (Granados et al., 2021; Manrique et al., 2019)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/on4Eo+JUlrG+YBf79+ffwiC
https://paperpile.com/c/CqmIcu/on4Eo+JUlrG+YBf79+ffwiC
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ebX0o+kyCTe+FTrDE
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ebX0o+kyCTe+FTrDE
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2IgKP+U76e5+X0Pvs+exLPg+e3HdQ+rXmOy+jVnk4+VX4kO
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2IgKP+U76e5+X0Pvs+exLPg+e3HdQ+rXmOy+jVnk4+VX4kO
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2IgKP+U76e5+X0Pvs+exLPg+e3HdQ+rXmOy+jVnk4+VX4kO
https://paperpile.com/c/CqmIcu/2IgKP+U76e5+X0Pvs+exLPg+e3HdQ+rXmOy+jVnk4+VX4kO
https://paperpile.com/c/CqmIcu/AGmoD+U76e5+PuAHA+gvWGt+kQ3Bg
https://paperpile.com/c/CqmIcu/AGmoD+U76e5+PuAHA+gvWGt+kQ3Bg
https://paperpile.com/c/CqmIcu/AGmoD+U76e5+PuAHA+gvWGt+kQ3Bg
https://paperpile.com/c/CqmIcu/DU1Fw+1WsN6+X0Pvs
https://paperpile.com/c/CqmIcu/DU1Fw+1WsN6+X0Pvs
https://paperpile.com/c/CqmIcu/9eLF4+VeqKI
https://paperpile.com/c/CqmIcu/OhosP+s3Gaz
https://paperpile.com/c/CqmIcu/Jocvb+GMhgf+4hFnW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/Jocvb+GMhgf+4hFnW
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bLJiZ+IEv0H+7UKbP+vRb1N+GMhgf+OJvtK+pLPJ2+rOvum+s3Gaz+OEtA2+96jrt
https://paperpile.com/c/CqmIcu/stYSM+tILYl

Tabla 10S. Articulos en los cuales se aplican modelos de representacion fisica a temas
cercanos a los incendios como la combustion y la pirélisis como aplicacion industrial

Descripcion

Referencia

Modelo tedrico de pirdlisis

Andlisis de dinamica de fluidos
computacional (CFD) de
procesos de combustion

Andlisis de algoritmos de CFD

(Blanco & Chejne, 2016)

(C. E. Arrieta, Garcia, Cardona, et al., 2019; Bedoya
etal., 2012; F. Cadavid et al., 2010; A. M. Garcia et
al., 2020; A. M. Garcia & Amell, 2018; Granados et
al., 2014; Herrera Mlnera et al., 2009; Lezcano et al.,
2013, 2017; Lopez & Molina, 2017; Y. Lépez et al.,
2020)

(Guerrero et al., 2017; J. M. Mejia et al., 2015; Juan
M. Mejia et al., 2016)

Tabla 11S. Trabajos de pregrado relacionados con simulacion de incendios y

explosiones

Descripcion

Referencia

Uso de herramientas de
modelacion fisica para el
analisis de explosiones
Andlisis de disefio por
desempeiio

(Bayona-Alvernia, 2019; Cano Acosta, 2014;
Salamanca-Zapata, 2012; Salazar Orozco, 2013)

(Cardoso Pifieros, 2020)

Tabla 12S. Investigaciones que involucran el tema radiacion térmica relacionadas con

investigadores colombianos

Descripcién

Referencia

Ciencias basicas
Hornos industriales
Llamas

(Oliveros et al., 2006; Rueda, 1973)
(Obando et al., 2015)
(Suérez et al., 2011)

Radiacion solar

(Chejne et al., 2011; Macia et al., 2005; Moreno-
Gamboa et al., 2020)



https://paperpile.com/c/CqmIcu/kjz5o
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/gvWGt+Y0lRS+jVnk4+JPi0U+i5xlK+uXS0f+kS489+ffwiC+VeqKI+rd1id+kj6FM
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ecrva+eiiSi+eN9N0
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ecrva+eiiSi+eN9N0
https://paperpile.com/c/CqmIcu/VU7Mw+SfrRM+CWfVB+LaSL
https://paperpile.com/c/CqmIcu/VU7Mw+SfrRM+CWfVB+LaSL
https://paperpile.com/c/CqmIcu/zazdT
https://paperpile.com/c/CqmIcu/7bs8f+uu336
https://paperpile.com/c/CqmIcu/ox4hh
https://paperpile.com/c/CqmIcu/RGd3L
https://paperpile.com/c/CqmIcu/XqTax+2DcRb+3b1jQ
https://paperpile.com/c/CqmIcu/XqTax+2DcRb+3b1jQ

Tabla 13S. Articulos relacionados con pir6lisis, smoldering y la formacién de hollin
realizados por investigadores asociados con Colombia

Descripcion

Referencia

Pir6lisis de residuos
agroindustriales y de otros
materiales de deshecho

Pirdlisis materiales de
deshecho

Pirélisis de carboén

(C. N. Arenas et al., 2019; Blanco & Chejne, 2016;
Brennan Pecha et al., 2019; Campuzano et al., 2019;
Conesa et al., 2016; Garcia-Nunez et al., 2017; D.
Lopez et al., 2010; J. Montoya et al., 2016; J.
Montoya, Pecha, Chejne Janna, et al., 2017a, 2017b,
2017c; J. Montoya, Pecha, Roman, et al., 2017; J. I.
Montoya, Chejne-Janna, et al., 2015; J. I. Montoya,
Valdés, et al., 2015; Moreno-Pirajan & Giraldo, 2010,
2011; Ordonez-Loza et al., 2021; Osorio & Chejne,
2019; Pecha, Montoya, Chejne, et al., 2017; Pecha,
Montoya, Ivory, et al., 2017; Pecha, Terrell, et al.,
2017; Romero Millan et al., 2017; Saldarriaga et al.,
2018; Valdés et al., 2016)

(Jaramillo-Arango et al., 2016)

(Jiménez et al., 2012; Valdés & Chejne, 2017, 2018a,
2018b; Valdés Renteria et al., 2018)

Procesos de secado y
oxidacion de alimentos a bajas
temperaturas

(Alean, Chejne, Maya, et al., 2020; Alean, Chejne,
Ramirez, et al., 2020; Alean et al., 2016; V. H. Borda-
Yepes et al., 2019; Victor H. Borda-Yepes et al., 2019;
Rojas S et al., 2020)

Combustion in situ para recobro
de petréleo

(Bottia-Ramirez et al., 2017; Cafias et al., 2014;
Dangon Molano et al., 2019; Diaz et al., 2018; Duque
et al., 2018; Gil et al., 2015; Koh Yoo et al., 2020;
Lopez & Molina, 2017; Navarro et al., 2016; Padilla et
al., 2016, 2017a; Rodriguez & Palma-Bustamante,
2013)

Hollin como producto de
combustién en motores

(Botero et al., 2016; Lapuerta et al., 2011; M.
Salamanca, Agudelo, et al., 2012; M. Salamanca,
Mondragén, Agudelo, & Santamaria, 2012; M.
Salamanca, Mondragén, Agudelo, Benjumea, et al.,
2012; M. Salamanca, Velasquez, et al., 2012;
Santamaria et al., 2010; Valencia-Lépez et al., 2019;
Velasquez et al., 2013; Ye et al., 2016)
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https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
https://paperpile.com/c/CqmIcu/bXx3o+e7AuE+D7XFY+5Py5I+mda2N+bHBgn+kQDei+PhBom+J4CQ2+WiW9F+I4daR+uVLI4+IGwK6+pIgKk+KXYLe+X7F6n+fJ4Fm+bIO0s+HgNc9+VmLGI+ID8in+kjz5o+ZvFtv+l5549
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Tabla 14S. Investigacidén en analisis de riesgos que se presenta por parte de
investigadores asociados con Colombia

Descripcion Referencia

Desastres tecnoldgicos que se
originan por riesgos naturales
(Natural hazard triggering

(Mesa-Gomez, Casal, & Mufioz, 2020; Mesa-Gomez,
Casal Sanchez-Silva, et al., 2020; Suarez-Paba et

technological disasters, Natech) » 2019, 2020)
terremotos, oleaje extremo, (Alvarado-Franco et al., 2017; Bernal et al., 2017,
relampagos y truenos, Kabir et al., 2019; Olivar et al., 2020; Rangel-Buitrago

accidentes volcanicos, vientos y et al., 2018; Salgado-Galvez et al., 2014; Tovar et al.,
desplazamientos de tierra 2014)

Andlisis enfocado en el riesgo  (Marrugo-Negrete et al., 2021; Ruiz-Guzman et al.,
ecologico 2014; Yanes et al., 2019)

Tabla 15S. Investigaciones relacionadas con la aplicacion de estrategias pedagdgicas
en el &rea de ingenieria

Tema Referencia

(Barreto & Haydar, 2016; Buitrago et al., 2018;
Herramientas virtuales o de Jimenez Lopez et al., 2017; Metaute Paniagua et al.,
simulacion fisica 2018; D. Montoya et al., 2020; Ramirez et al., 2020;

Trefftz et al., 2010)
(Contreras & Ruiz, 2015; Duefas & Rincon, 2019;

Educacién basada en Feij6o-Garcia & Ortiz-Buitrago, 2018; Metaute
proyectos, en la solucién de Paniagua et al., 2018; Ramirez et al., 2020;
problemas o en servicios, el Rodriguez-Sandoval & Cortés-Rodriguez, 2010;

plan padrino, o el uso de juegos Rozo-Rojas et al., 2018; Saenz, 2021; Soto Ortiz et
al., 2020; Zabala-Vargas et al., 2021)
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