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Resumen

El estudio de la limnologia en Colombia se inicia con los trabajos de Joaquin Molano Campuzano
en la década de 1950. A partir de los afios setenta se inicia en la Universidad de Antioquia una
etapa de activa productividad que ha ido creciendo de manera exponencial hasta nuestros dias. El
libro “Fundamentos de limnologia neotropical” y la “Guia para el estudio de los macroinvertebrados
acuaticos en el departamento de Antioquia” sirvieron de base para este rapido desarrollo de la
limnologia en el pais y en lamayoria de los paises de Latinoamérica. Colombia es uno de los paises mas
ricos en aguas a nivel mundial, miles de rios, lagos, lagunas, ciénagas y estuarios cubren todo nuestro
territorio. Sin embargo, aun falta mucho por conocer sobre estos escosistemas. En la década de 1940
comenzd la construccion de un gran numero embalses para la generacion de energia, asi como de
acuedutos, lo que inaugur6 un nuevo capitulo en los estudios limnolégicos. Los macroinvertebrados
acuaticos han sido los mejor estudiados en Colombia y la guia para su determinacion y estudio en
el departamento de Antioquia ha servido de referencia para la elaboracion de claves similares en la
mayoria de los paises latinoamericanos. El pais cuenta con una legislacion del Ministerio del Medio
Ambiente en la cual se establece el estudio de los macroivertebrados acuaticos como bioindicadores
de calidad en estudios de impacto ambiental.
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Abstract

The study of limnology in Colombia begins with the works carried out by Joaquin Molano
Campuzano in the 1950s. In the 1970s, a very productive stage began at the University of Antioquia
that has continued growing exponentially until today. The book on the “Fundamentals of Neotropical
Limnology” and the “Guide for the Study of Aquatic Macroinvertebrates in the Department of
Antioquia” served as the basis for this rapid development of limnology in Colombia and in most of
Latin American countries. Colombia is one of the richest countries in water worldwide: thousands of
rivers, lakes, lagoons, marshes, and estuaries cover our entire territory. However, much remains to
be known about these ecosystems. In the 1940s, a large number of reservoirs for energy generation
and aqueducts began to be built, which generated a new field for limnological studies. The aquatic
macroinvertebrates have been the best studied in Colombia and the guide for their identification
and study in the Department of Antioquia has served as a reference for the establishment of similar
keys in most Latin American countries. Our country counts the legislation issued by the Ministry
of the Environment where the study of aquatic macroinvertebrates as quality bioindicators in
environmental impact studies is established.

Keywords: Limnology; Colombia; Neotropic; wetlands.

Desarrollo de la limnologia en Colombia

Los estudios de limnologia en Colombia practicamente no existian hasta los afios setenta.
En el 2009 Roldan hizo una recopilacion de los principales estudios realizados en el
pais y en la presente revision se aspira a actualizar dichos estudios. Se considera que el
primer reporte sobre el pais lo publico Williamson (1918), profesor de la Universidad de
Michigan, quien describid sus experiencias bajo el titulo A Collecting Trip to Colombia,
South America, del viaje que en 1917 y 1918 lo llevd a recorrer el rio Magdalena desde
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Santa Marta hasta las poblaciones de Honda y La Dorada. Aunque el propésito principal
del viaje era la coleccion de odonatos adultos, sus detalladas descripciones permiten
deducir las condiciones ambientales y la riqueza de la fauna acuatica del rio Magdalena y
sus tributarios en esa época.

El primer reporte limnologico en Colombia se debe a los trabajos realizados por el
profesor Joaquin Molano Campuzano, quien realiz6 una serie de observaciones y estudios
en varias lagunas y rios del pais en el marco de un contrato con el Ministerio de Agricultura.
Sus estudios se centraron en mediciones fisicoquimicas del agua y en la observacion del
plancton (Molano, 1954) y, posteriormente, publicé un estudio sobre el lago La Tota
(Molano, 1960). Roberto Galan Ponce, profesor de la Universidad de los Andes y quien
fuera colaborador del profesor Joaquin Molano Campuzano, inici6 una serie de estudios
linmologicos para el tratamiento bioldgico del agua y sobre el conocimiento del fitoplancton
en lagunas y rios en los alrededores de Bogota. Debido a su temprano fallecimiento, una
gran cantidad de material se qued6 sin publicar. Una de sus pocas publicaciones se refiere
al tratamiento biologico de las aguas negras en Bogota (Galan, 1966). Solo a partir de
la década de 1970 comenzaron a hacerse estudios limnoldgicos mas detallados sobre
lagos, ciénagas, rios y embalses en Colombia. Roldan (1992) publicé el primer libro de
limnologia de Colombia que luego Roldan & Ramirez (2008) complementaron con una
segunda edicién actualizada y aumentada.

L.os ecosistemas lénticos

Colombia posee mas de 1.800 lagos y lagunas, la mayoria de ellas situadas por encima
de los 2.700 m, en lo que se denomina alta montafia. Las lagunas constituyen una red de
amortiguacion de caudales y sedimentos provenientes de las cuencas altas y una importante
reserva hidrica. En el pais existen al menos 1.900 ciénagas por debajo de los 1.000 m s.n.m.,
que ocupan mas de 7.800 km? a lo largo de los grandes rios como el Cauca, el Magda-
lena, el Atrato y el Sinu. (https://www.todacolombia.com/geografia-colombia/hidrografia-
colombia.html). A pesar de la abundancia de estos ecosistemas en el pais, los reportes sobre
el tema atin son escasos. Ducharme (1975) llevo a cabo un estudio limnoldgico sobre varios
rios, lagos y ciénagas de Colombia, asi como una revision bibliografica de trabajos sobre el
lago de La Tota (Ducharme, 1975). Arias (1975, 1977) hizo estudios limnoldgicos en la
ciénaga de Guarinocito y las planicies inundables del rio Magdalena. Alvarado & Pinilla
(1977) realizaron un estudio del zooplancton del lago de La Tota y Florez (1978) hizo una
revision bibliografica sobre el mismo lago. Ruiz, ef al. (1984) también publicaron un estudio
sobre la eutrofizacion, la calidad bacterioldgica y la composicion planctonica de La Tota.
Narvaez (1984) llevo a cabo estudios batimétricos y algunas relaciones ecoldgicas del lago
Guamuez (La Cocha), Narifio. Los aspectos generales de La Cocha también fueron tratados
por Cabrera (1970) y Pérez (1976). Arias (1985) hizo un extenso analisis acerca de las
ciénagas en Colombia y Ramirez (1987) un estudio de las condiciones limnologicas de la
laguna del Parque Norte de Medellin, en tanto que Moreno & Fonseca (1987) discutieron
el papel que desempeiian las ciénagas como polos de desarrollo y Moreno, et al. (1987),
la importancia del bosque ripario en la productividad de las ciénagas. En la Universidad
Industrial de Santander se han realizado numerosos estudios de las ciénagas cercanas al rio
Magdalena (Solis-Parra & Criales, 2016; Criales-Hernandez & Jeréz-Guerrero, 2016),
y Quijano, ef al. (2018) publicaron un libro sobre los humedales del oriente antioquefio.
Sobre los lagos y lagunas neotropicales deben mencionarse los aportes realizados por las
Universidades Javeriana y Nacional de Colombia, Rivera, et al., 2005, Pinilla (2010, 2016),
Aranguren, et al. (2011), Herrera, et al. (2017) y Aranguren, et al. (2018).

EITIDEAM (2018) publicé una extensa y completa obra con el protocolo estandarizado
de las metodologias para el monitoreo fisicoquimico y bioldgico de los ecosistemas
acuaticos en Colombia y en su pagina Web se pueden encontrar numerosas publicaciones
aparecidas en las ultimas décadas (ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana/
publicaciones-ideam). Por su parte, el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (http://www.humboldt.org.co) ha definido los criterios para la
delimitacion de humedales en Colombia (Cortés & Rodriguez, 2014).
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Un avance importante lo constituyen los estudios en la Amazonia colombiana, de los
cuales los mas significativos son los de Duque & Nuiiez (1997), Duque (2000), Nuiiez
& Duque (1998), Viiia & Duque (1999), Salas & Martino (1988), Guisande, ef al.
(2000). Dentro de los estudios limnoldgicos estan los de Ramirez & Dias (199-1997),
Donato-Rondén, et al. (1996), Asprilla, et al. (1998), Guerrero (1998), Sierra &
Ramirez (2000), Ramirez, et al. (2000, 2001), Roldan, et al. (2000), Donato-Rondén
(2001), Sanchez, et al. (2001), y Roldan (2002). En el campo de las algas se destacan los
trabajos de Ramirez (1996) y Duque & Nuiiez (2000). En cuanto a los estudios sobre el
zooplancton, se destacan los de Gaviria (1994) y Sanchez & Ramirez (2000). Ramirez
& Viiia (1998) publicaron el libro “Limnologia colombiana”, el cual hace aportes
a su conocimiento e incluye analisis estadisticos. Roldan & Ruiz (2001) resefaron el
desarrollo de la limnologia en Colombia en un estudio publicado en el volumen No. 3 de
la Asociacion Internacional de Limnologia (SIL).

Los embalses

A partir de la década de la década de 1950, la construccion de embalses en Colombia tuvo
un fuerte impulso en el pais con el propdsito fundamental de generar energia hidroeléctrica
y agua potable para las grandes ciudades. La formacion de estos nuevos cuerpos de agua
favorecio larealizacion de una serie de estudios de caracter ictiologico y limnologico. Varios
programas ictiologicos se pusieron en marcha en algunos de los embalses ya establecidos y
de ello dan cuenta los estudios de Beltran (1978), Beltran & Beltran (1978), Mosquera
& Valderrama (1980, 1984), Ramos (1982), y Magallanes (1989). A partir de la década
de 1970 comenzaron a aparecer numerosos trabajos relacionados con la fisicoquimica del
agua y la poblaciones de fitoplancton y zooplancton, en tre ellos los de Uribe & Roldan
(1975), Sanchez (1976), Roldan (1978), Bjork & Gelin (1980), Bernier (1981), Roldan
(1982), Ramirez & Machado (1982), Molina (1983), Victoria & Garcia (1983), ISA
(1983, 1985), Marquez (1984), Valderrama (1984), Roldan, et al. (1984), Saavedra
(1984), Horta (1985), Marquez & Guillot (1987), Roldan, ef al. (2000) y Ramirez, et
al.,(2000). Villabona, ef al. (2014), por su parte, han estudiado la biomasa de rotiferos
en varios embalses de Antioquia y su relacion con algunas variables limnologicas y en el
2015, la biomasa zooplanctonica en el embalse Riogrande II en Antioquia. En las ltimas
décadas el Laboratorio de Limnologia de la Universidad Catélica de Oriente ha realizado
numerosos estudios limnologicos de embalses para empresas de energia y acueductos,
pero por tratarse de contratos oficiales, estos datos no estan disponibles para publicacion
(https://www.uco.edu.co/investigacion/grupos/limnologia/Paginas/default.asp).

Los estuarios

En cuanto a los estudios sobre los estuarios, estos se han centrado basicamente en la
Ciénaga Grande de Santa Marta, donde el Instituto de Investigaciones Marinas (Invemar)
ha venido realizando una serie de trabajos sobre fauna y acuicultura desde la década de
1960. Algunos de estos trabajos son los de Squires & Riveros (1971), Wiedeman (1973),
Kaufmann & Hevert (1973), Cosel (1973, 1978,1986), Wedler (1973), Jeske (1976),
Pérez (1977), Renteria (1977), y Wedler, et al. (1978). En el Golfo de Uraba también
se han realizado algunos trabajos en la zona estuarina (Escobar, 1981). El Instituto de
Investigaciones Marinas (INVEMAR) ha llevado a cabo diversas actividades desde la
década de 1960 que se reflejan en numerosas publicaciones sobre la Ciénaga Grande de
Santa Marta (http://www.invemar.org.co/publicaciones).

Las plantas acuaticas

Los primeros estudios se deben a Schmidth-Mumm (1988, 1992, 1994, 1995, 1996, 2007)
y Schmidth-Mumm & Posada (2000), quienes abordan temas taxonémicos y ecologicos
sobre las plantas acuaticas en Colombia. La preocupacion mayor ha sido la invasion de
Eichhornia crassipes (buchoén o jacinto de agua) en embalses, lagos y ciénagas. Se sabe que
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los casos del embalse Porce I y muchas ciénagas del bajo Magdalena y el Cauca son criticos
y que la presencia de estas plantas en los ecosistemas acuaticos causa desoxigenacion al
cubrir el espejo del agua (Arboleda & Ramirez, 2002). En el 2018, el professor Quijano
y su equipo en la Universidad Catdlica de Oriente (Quijano, et al., 2018) publicaron un
libro sobre los humedales del oriente antioquefio ampliamente ilustrado y documentado.

Para la erradicacion de las plantas en lagos y embalses se han utilizado varios tipos de
herbicidas, asi como la remocién mecanica, pero los resultados han sido poco efectivos, 1o
que las entidades responsables de su manejo deben tomar muy en serio, pues amenaza la
vida util de varios embalses y el ecosistema de las ciénagas.

Los ecosistemas loticos: rios y corrientes

En este campo, muchos de los primeros trabajos tuvieron una orientacion ictioldgica, pero
todos incluyeron un importante contenido limnologico. Miles en 1947 y Dahl en 1894
publicaron estudios sobre los peces del rio Magdalena, en tanto que Dahl & Medem (1964)
publicaron uno sobre la fauna acuatica del rio Sind, y Dahl (1963 y 1971) ha estudiado la
biologia y el ambiente del bocachico (Prochilodus reticulatus magdalenae) y de los peces
del norte de Colombia, con lo que inaugur6 definitivamente la investigacion ictiologica en
el pais; en el 2019 Cala publicé una extensa obra sobre el medio ambiente y la diversidad
de los peces de agua dulce de Colombia.

Bunker (1931) hizo el primer estudio del rio Medellin, con el fin de proponer
soluciones al problema de la contaminacién que ya se observaba en ¢l, pero el verdadero
impulso al estudio limnolégico de las corrientes solo comenzo a finales de la década de
1970. En ese contexto, la Universidad de Antioquia le ha dado un fuerte impulso al estudio
limnolégico de los rios y quebradas de Antioquia, con un énfasis especial en la fauna de los
macroinvertebrados acuaticos en distintos pisos altitudinales. Entre dichos trabajos vale
la pena mencionar los de Roldan, et al. (1973), Pérez & Roldan (1978), Roldan (1980),
Ramirez (1981), Machado & Roldan (1981), Matthias & Moreno (1983), Bedoya &
Roldan (1984), y Roldan (1985), quien, ademas, public6 en 1988 una guia taxondémica y
ecologica sobre los macroinvertebrados acuaticos de Antioquia, en el 2003 un libro sobre
los macroinvertebrados como bioindicadores de la calidad del agua en el que adapta la
metodologia del Biological Monitoring Working Party (BMWP/Col.) y en el 2017 una
sintesis del desarrollo del estudio de los macoinvertebrados acuaticos como boindicadores
de la calidad del agua en Colombia en las ultimas cuatro décadas.

El rio Magdalena, el mas importante del centro del pais, ha recibido mucha atencioén
en los ultimos afios. E1 IDEAM (1986) organiz6 un foro sobre su estado de contaminacion
y las alternativas de solucion. Los trabajos alli presentados quedaron consignados en la
“Memoria del Foro sobre contaminacion del rio Magdalena y sus alternativas de solucién”
(Universidad del Norte, Barranquilla). Por su parte, Galeano (1987) llevé a cabo el estudio
hidrobiologico del rio Bogota, con el fin de evaluar sus condiciones ecologicas mediante
el uso de bioindicadores. Ruiz & Gémez (1988) publicaron una extensa obra sobre la
calidad de agua en Colombia, en la cual incluyeron datos fisicoquimicos y bioldgicos de
los rios Cauca y Magdalena y de otra serie de rios de importancia secundaria. En cuanto a
los estudios de rios en Colombia, se recomienda consultar la pagina del IDEAM, donde se
encuentra mucha informacion hidroldgica, bioldgica y fisicoquimica (www.ideam.gov.co).

Los macroinvertebrados acuaticos en Colombia

Desde la publicacion de la primera edicion del libro “Fundamentos de limnologia neotro-
pical” (Roldan, 1992), el desarrollo de la limnologia en Colombia ha sido verdaderamente
prolifico. Los primeros estudios de macroinvertebrados acuaticos en Colombia se iniciaron
en la década de 1970 (Roldan, et al., 1973; Pérez & Roldan, 1978). Las identificaciones
preliminares se realizaron con base en las claves disponibles en esa época, desarrolladas
en su mayoria por especialistas norteamericanos y europeos. Al inicio de la década de 1980
y con el apoyo de entomdlogos americanos y europeos que ya tenian experiencia en el
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Neotropico, se comenzo la elaboracion de claves taxondmicas para cada uno de los grupos
de macroinvertebrados acuaticos presentes en Colombia. En este proyecto participaron
estudiantes del Programa de Biologia de la Universidad de Antioquia, quienes través de
sus trabajos de pregrado aportaron valiosa informacion al conocimiento de los diferentes
ordenes de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos (Correa, et al., 1981, Alvarez
& Roldan, 1983; Arango & Roldan, 1983; Bedoya & Roldan, 1984). Como producto de
estos estudios, Roldan (1988) publico la “Guia para el estudio de los macroinvertebrados
acuaticos del departamento de Antioquia”, trabajo que sirvido de referencia para el
conocimiento de las comunidades de estos organismos en diferentes regiones de Colombia
y Latinoamérica.

Estudios taxonomicos de los macroinvertebrados acuaticos

Los macroinvertebrados acuaticos son los que mayor atencion han recibido en el pais
desde los puntos de vista taxonémico, ecoldgico y de bioindicacion. A continucion se hace
una revision del estado actual de cada uno de los diferentes taxones.

Los primeros reportes de Turbellaria de agua dulce en Colombia fueron los de
Fuhrmann (1914), Furmann & Mayor (1914) y Ball (1969, 1980). El género Dugesia
(Planariidae) fue reportado en los rios Medellin y Rionegro en aguas poco contaminadas
(Roldan, et al., 1973; Pérez & Roldan, 1978). Muiioz & Vélez (2007) reportaron la
presencia de Girardia cameliae, G. paramensis y G. tigrina (Dugesiidae) en 22 sistemas
acuaticos del centro y suroriente del departamento de Antioquia.

La subclase Hirudinea se encuentra principalmente en ambientes acuaticos degrada-
dos, ricos en carga orgéanica residual y con poca disponibidad de oxigeno disuelto. Los
primeros reportes de hirudineos colombianos en ecosistemas acuaticos de diferentes
regiones, incluida la zona altoandina de los paramos, fueron hechos por Michaelsen (1913,
1914) y Ringuelet (1972, 1974, 1975). Gaviria (1993) elabor6 una clave para las familias
Naidae y Tubificidae (7ubifex) presentes en Colombia.

El conocimiento del orden Ephemeroptera se debe al apoyo prestado por Peters,
Pescador, Flowers, Hubard y Savage, del Departamento de Entomologia de la Florida
Agricultural & Mechanical University en Tallahasse; Berner, del Departmento de Zoologia
de la Universidad de Florida en Gainsville, y Miiler-Liebenau, del Instituto Max Planck de
Limnologia en P16n, Alemania. Los primeros estudios de Ephemeroptera en Colombia se
realizaron en el departamento de Antioquia, con énfasis en su taxonomia y su distribucion
en diferentes gradientes altitudinales (Roldan, 1980, 1985, 1988). Posteriormente, diversos
autores contribuyeron al avance del conocimiento del orden en varias regiones del pais
mediante el registro y la descripcion de nuevos géneros y especies, particularmente de las
familias Leptohyphidae, Baetidae, Leptophlebiidae y Polymitarciydac (Muiioz & Ospina,
1999; Muiioz, 2000; Mosquera, ef al., 2001; Dominguez, ef al., 2002, 2009; Dominguez
& Zuiiga, 2003, 2009; Camargo & Rozo, 2003; Molineri, 2010; Molineri, et al., 2002,
2011; Molineri & Zuiiga, 2004, 2006; Gutiérrez & Reinoso, 2010; Salinas, et al., 2011;
Dias, et al., 2011; Forero, et al., 2013; Forero & Reinoso, 2013). En la region natural
andina se encuentra la mayor distribucion y diversidad, asi como el mayor niimero de
registros especificos (Roldan, 1988; Reinoso, 1999; Ziiiiga, ef al., 2004.

En cuanto al orden Odonata, el apoyo de Minter Westfall del Departamento de
Zoologia de la Universidad de Florida en Gainsville. Los primeros reportes en el pais
fueron los de Williamson (1918) y Navas (1935). Los estudios sobre la taxonomia, la
riqueza y la distribucion de este orden en algunas regiones como Antioquia, el distrito
de Santa Marta, el Valle del Cauca, Boyaca y las zonas del Pacifico y el Atlantico han
sido llevados a cabo por Arango & Roldan (1983), Cruz (1986), De Marmels (1982
a,b, 2001), Novelo-Gutiérrez (1995 a,b), Ramirez (1996), Ramirez & Novelo-Gutiérrez
(1999), Pérez (2003), Astudillo (2005), Bermidez (2005), Palacino-Rodriguez (2009);
Altamiranda-Saavedra, ef al. (2010) y Garzén & Realpe (2009). Rodriguez (2009)
evalud los anisopteros depositados en la Coleccion del Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional de Colombia y Amaya-Perilla & Palacino-Rodriguez (2012)
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publicaron una lista de los odonatos del departamento del Meta. En afios recientes, varios
autores ampliaron el registro y la distribucion de las familias y géneros conocidos en
Colombia y describieron nuevas especies y sus correspondientes estados adultos (Pérez-
Gutiérrez, 2003, 2007; Pérez, et al., 2007; Bermudez & Lépez, 2009; Montes-Fontalvo
& Pérez-Gutiérrez, 2011 a,b; Amaya-Vallejo & Novelo-Gutiérrez, 2011; Rojas-Riafio,
2011). En Colombia, al igual que en Suramérica, la mayor riqueza de especies esta en las
familias Libellulidae (Anisoptera) y Coenagrionadae (Zigoptera).

Los primeros aportes sobre el orden Plecoptera en Colombia se deben a la colaboracion
de Claudio Froelich, del Departamento de Ecologia General de la Universidad de Sao
Paulo, Brasil. Este orden esta representado por la familia Gripopterygidae y los géneros
Claudioperla, registrado para los Andes del sur de Narifio (Barreto, ef al, 2005; Zaiiga,
et al., 2009), y Perlidae, con los géneros Klapalekia (conocido en los Andes orientales
de la Sabana de Bogota), Anacroneuria, dominante en Colombia y el Neotropico, y
Macrogynoplax, registrado Uinicamente en tierras bajas de la region amazonica (Zuifiiga
& Stark, 2007; Zuiiiga, ef al., 2001, 2007). El registro actual de Anacroneuria muestra
una amplia distribucion altitudinal (50-3.600 m s.n.m.), especialmente en la region natural
andina y pacifica y, en menor proporcion, en el Caribe y la Amazonia. Varios autores
contribuyeron en los ultimos afios al avance del conocimiento del orden mediante la
descripcion de nuevas especies y el registro y la ampliacion del ambito de distribucion de
los géneros y las especies, particularmente de la familia Perlidac (Rojas & Baena, 1993;
Zamora & Rossler, 1995, 1997; Stark, et al., 1999, 2002, 2009; Stark & Zuiiiga, 2003;
Zuiiiga & Stark, 2002, 2007; Ziiiiga, et al., 2007, 2009; Ziiiga, 2010; Bohdérquez, et
al, 2011). Las claves taxonomicas para la identificacion de los estados inmaduros y los
individuos adultos del orden en Suramérica y Colombia se encuentran en Stark, et al.
(1999, 2009) y Frohlich (2009).

Al orden Hemiptera pertenecen los insectos conocidos popularmente como chinches
de agua. Al conocimiento de este orden han aportado Nisser, del Laboratorio de Zoologia,
Ecologia y Taxonomia de la Universidad de Utrech, Holanda, quien también fue huéped del
Laboratorio de Limnologia de la Universidad de Antioquia, y Bachman, del Departamento
de Ciencias Biologicas de la Universidad de Buenos Aires, Argentina. Los registros
pioneros del grupo fueron hechos por Roback & Nieser (1974) en los Llanos Orientales
y Alvarez & Roldan (1983) en Antioquia. Las familias mas frecuentes y de mayor riqueza
especifica son Naucoridae y Veliidae. Entre los Heteroptera, los Gerromorpha constituyen
el grupo mejor conocido en el pais. Aristizabal (2002) estudio los taxones de este infra-
orden en la pelicula superficial del agua, en tanto que Molano, ef al. (2005) presentaron
un listado de las especies de Gerromorpha con informacidn sobre su distribucion geogra-
fica y altitudinal. Ha habido aportes importantes al conocimiento de los heteropteros en
Colombia y la descripcion de nuevas especies (Polhemus & Manzano, 1992; Polhemus
& Polhemus, 1995; Padilla & Nieser, 2003; Padilla, 2010b, 2012 a,b; Molano &
Camacho, 2006; Morales-Castaiio & Molano-Rendon, 2008; Posso & Gonzalez, 2008;
Mazzucconi, et al., 2009; Sites & Alvarez, 2010), especialmente en los departamentos
de Antioquia, Risaralda, Quindio, Narifio y Valle del Cauca en el centro y suroccidente
del pais. Aristizabal (2017) publicé una monumental obra sobre los hemipteros acuaticos
y semiacuaticos del Neotropico con el apoyo de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

En cuanto al orden Coleoptera, debe destacarse la colaboracion de Paul Spangler del
Smithsonian Natural Museum of Natural History en Washington, quien prestd su valiosa
asesoria para confirmar los primeros registros taxonémicos en Colombia. Los trabajos
pioneros de Wooldrige (1973, 1976) hicieron énfasis en la descripcion de nuevas espe-
cies y en los registros de los géneros en el norte del pais, en las cuencas del rio Cauca
y el Magdalena y en el Uraba antioquefio. Las familias de mayor abundancia y riqueza
son Elmidae, Ptilodactylidae y Psephenidae asociadas, por lo general, con aguas de buena
calidad ambiental (Roldan, 2003; Arias-Diaz, et al., 2007; Zhiiiga & Cardona, 2009).
Otros autores contribuyeron con el conocimiento del grupo en la region neotropical,
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afin con la fauna de coleodpteros del pais (Spangler, 1981; Spangler & Santiago, 1987,
1992). Posteriormente, Machado (1988), Roldan (1988), Ramos (1997), Manzo (2005,
2006), Caupaz-Florez, et al. (2006), Arias-Diaz, et al. (2007) y Gutiérrez, et al. (2009)
aportaron informacion sobre la riqueza del orden, especialmente en los departamentos de
Antioquia, Tolima, Valle del Cauca, y en el suroccidente y centro del pais. Elmidae fue la
familia de mayor diversidad y &mbito de altura, con predominio de los géneros Heterelmis,
Macrelmis, Cylloepus, Microcylloepus, y Disersus.

La familia Corydalidae y el género Corydalus son los registros mas frecuentes (Roldan,
2003; Zuiiga & Cardona, 2009). Contreras-Ramos (1998) contribuy¢ al conocimiento
de este orden en Colombia con nuevos registros de distribucion y la descripcion de nuevas
especies de Corydalus y, ademas, y en el 2009 elabord una clave taxondémica ilustrada
para larvas y adultos de Suramérica y una sindpsis de las familias Croydalidae y Sialidae,
informacion valida para los taxones que se encuentran en Colombia.

El conocimiento del orden Trichoptera se debe a la colaboracion de Oliver Flint,
del Smithsonian Natural Museum of Natural History en Washington, quien también fue
huésped del Laboratorio de Limnologia de la Universidad de Antioquia. Los primeros
estudios fueron realizados por Correa, et al. (1981). Hydropsychidae es la familia de
mayor distribucion y diversidad en Colombia, seguida de Leptoceridae e Hydroptilidae
(Reinoso, 1999; Muiioz, 2004; Guevara, et al., 2005, 2007a,b; Reinoso, et al., 2007,
2008; Vasquez, et al., 2010; Vasquez & Reinoso, 2012; Vasquez, et al., 2013, 2014).
En las ultimas décadas varios autores contribuyeron al registro y la descripcion de
nuevos géneros y especies en Colombia, especificamente de las familias Hydropsychidae,
Leptoceridae e Hydroptilidae con énfasis en la region natural andina (Flint, 1978; Flint &
Wallace, 1980; Holzenthal, 1988 a,b; Holzenthal & Flint, 1995; Holzenthal & Blahnik,
1995; Blanik, 1998; Muiioz-Quesada, 1997). Flint (1991) public6 un estudio sobre los
tricopteros de Antioquia y describido una nueva especie, Mortoniella roldani, que fue
nombrada en reconocimiento al autor de este articulo. Las claves taxondmicas para la
identificacion de las formas inmaduras y los individuos adultos de Trichoptera presentes
en Colombia solo estan documentadas regionalmente en Antioquia (Roldan, 1988; Flint,
1991; Posada & Roldan, 2003).

El conocimiento del orden Lepidoptera se debe a la colaboracion de Dale Habeck, del
Departamento de Entomologia y Nematologia de la Universidad de Florida en Gainsville.
Este es un grupo poco estudiado aun; los primeros reportes fueron hechos por Berg (1871)
con referencia a la familia Piralidae. Romero & Navarro (2009) aportaron informacion
sobre las familias mas comunes con representantes acuaticos o semiacudtios y elaboraron
una clave taxondmica ilustrada para larvas y adultos de estos taxones en Suramérica, varios
de ellos presentes en Colombia.

Por otra parte, el conocimiento sobre el orden Diptera se debe a la colaboracion de
Charles Hogue, del Museo de Historia Natural de Los Angeles, California, quien tam-
bién fue huéped de Laboratorio de Limnologia de la Universidad de Antioquia. Este
es un grupo complejo y megadiverso: Welkenson (1979) reportd los Tabanidae de los
departamentos del Choco y Valle del Cauca; Bedoya & Roldan (1984) evaluaron la
riqueza y la distribucion altitudinal de los estadios larvarios de las familias del orden en
el departamento de Antioquia, Wayne & Hogue (1986) reportaron una nueva especie
de Ephydridae, Diedrops roldanorum, nombre que recibidé también en reconocimiento
al trabajo del autor en este campo; Hogue & Bedoya (1989) describieron una nueva
especie de Blephariceridae en Antioquia, Paltostima roldani, y Hogue (1990), también
huésped del Laboratorio de Limnologia de la Universidad de Antioquia, reporté una nueva
especie de Blephariceridae, Maruina roldanorum. Lizarralde de Grosso (2009) reportd
las principales familias de dipteros acuaticos conocidos en Suramérica, varias de ellas
frecuentes en cuerpos de agua del pais. La informacion sobre los trabajos con las familias
Simuliidae y Ceratopogonidae, con representantes en el medio acuatico, se encuentra en la
serie Aquatic Biodiversity in Latin America-ABLA (Coscarén & Coscaron-Arias, 2007,
Borkent & Spinelli, 2007).
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La familia Chironomidae constituye una parte importante de la biomasa de los ambien-
tes loticos y 1énticos y tiene un papel determinante en los ciclos troficos y el procesamiento
de los detritus (Ospina, ef al., 1999; Paggi, 1999). Abril & Parra (2007) y Posada-
Garcia, et al. (2008) generaron informacion sobre la familia con base en el analisis de
los huevos, las larvas, las pupas y los individuos adultos de los sistemas 1énticos y 16ticos
del paramo de Frontino (3.500-4.000 m s.n.m.). Con base en informacion de la sabana
de Bogota, Ospina, ef al. (1999) y Ruiz, et al. (2000 a,b) elaboraron guias taxonémicas
ilustradas para la identificacion de genéros de Chironominae, Tanypodinae, Podonominae
y Diamesinae. Wiedembrug & Ospina (2005) publicaron una clave para la identificacion
de exhuvias de Tanytarsini (Chironmidae) neotropicales.

En cuanto a la clase Arachnoidea, ain no hay un estudio sistematico de este taxon en
Colombia. Algunos registros pioneros de los acaros acuaticos del pais fueron hechos por
Walter (1914) y Lundblad (1953). Recientemente, Rosso de Ferradas & Fernindez
(1995, 2005, 2009) publicaron un listado de las especies con datos biogeograficos y claves
taxonomicas ilustradas para las principales familias y géneros de los dcaros acuaticos
(Hydrachnidia) de Suramérica.

Los cangrejos de agua dulce pertenecientes a la clase Crustacea, en especial del
orden Decapoda, son el grupo de macroinvertebrados mejor conocido. El mayor reco-
nocimiento se debe a Henry von Pahl (fallecido trdgicamente en un accidente aéreo a
las afueras de Bogota a muy temprana edad). Por su parte, Rodriguez (1972) describio
Brachyura, Trichodactylidae de Venezuela y Colombia; en 1981 diferencié dos familias
de Trichodactylidae de zonas geograficas bajas y Pseudothelpusidae de regiones de
montafia y en 1985 describié los Pseudothelphusidae de Colombia. Von Prahl (1988)
report6 los cangrejos de agua dulce del departamento de Antioquia; Rocha (1994) hizo
una extensa revision del género Neostrengeria de la familia Pseudothelpusidae en la cor-
dillera oriental de Colombia; Campeos (2003) hizo la revision del género Hypolobocera
(Pseudothelphusidae); Valencia & Campos (2007) evaluaron el género Macrobrachium
(Palaemonidae); Campos & Guerra (2008) establecieron la propuesta de sinonimia para
las especies del cangrejo dulceacuicola Hypolobocera solimanie - Hypolobocera triangula
de Colombia, y Arteta-Bonivento (2009) hizo un estudio sobre los cangrejos en el delta
del rio Rancheria de Colombia.

Los primeros estudios sobre Mollusca se deben a Fuhrmann & Mayor (1914)
durante su viaje de exploracion cientifica en Colombia. Posteriormente, Patifio-Gonzalez
(Hermano Daniel) (1941), Pilsbry (1955), Prain (1956), y Malek & Little (1971)
aportaron al conocimiento del grupo mediante la descripcion de nuevas especies en
diferentes familias. Soler (1983) y Gémez & Velasquez (1999) contribuyeron al estudio
taxondmico y ecoldgico de los caracoles pulmonados de agua dulce en la sabana de Bogota
y los moluscos de la reserva ecoldgica del cerro San Miguel en Medellin. Maria Isabel
Gomez (2010) dedico su tesis de doctorado a la sistematica, filogenia y biogeografia de
los gastropodos de Mesoamérica y del Caribe y ha publicado numerosos estudios sobre
los gastropodos del Neotropico que no se alcanzaron a referenciar en el presente resumen.

Los estudios ecologicos

Los trabajos pioneros sobre la ecologia acuatica en Colombia se iniciaron en los afios
setenta con los estudios sobre la contaminacion del rio Medellin y otras corrientes de agua
en el departamento de Antioquia (Roldan et al., 1973; Pérez & Roldan (1978); Matthias
& Moreno (1983); Roldan, 2001). Posteriormente, Quintero & Rojas (1987), Rojas, et
al. (1995), Rojas & Ziiiiga (1996), Zamora (1996), Zuiiiga, et al. (1997), Ballesteros, et
al. (1997), Ramos (1997), Gutiérrez, et al. (2009), Garcia, et al. (2009), Zaiiiga (2010)
y Giraldo (2012) registraron en el Valle del Cauca y la region suroccidental la fauna
de Ephemeroptera, Trichoptera, Odonata y Coleoptera, su distribucion altitudinal, los
aspectos ecologicos y la relacion con la calidad del agua y el habitat. Chara, et al. (2009)
y Giraldo (2012) evaluaron la composicion de la comunidad de los macroinvertebrados
bentonicos en las corrientes de bajo orden en el sur y centro del pais; Mesa, et al. (2012)
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realizaron estudios de calidad en el rio Chinchind; Zamera (1995, 1996, 1997 2001) y
Serna & Zamora (2004) analizaron la similitud de la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos de los ecosistemas 1énticos ubicados en la costa pacifica caucana y el piedemonte
amazonico, asi como los diferentes aspectos ecoldgicos y biogeograficos de las corrientes
hidricas del departamento del Cauca. Guevara-Cardona, et al. (2005), Arias, et al. (2007),
Guevara-Cardona, ef al. (2007a, b), y Vasquez-Ramos & Reinoso-Florez (2012) han
informado sobre la estructura y distribucion de los coledpteros y tricopteros y su relacion
con la calidad del agua en varias corrientes del departamento del Tolima; Casas, ef al.
(2006) analizaron la composicioén y la distribucion de los efemeropteros en algunos rios del
Choco; Rincén (1996, 1999) y Romero, et al. (2006) reportaron la distribucion espacial y
altitudinal de los tricopteros en los Andes orientales y Rincon & Castro (2008) analizaron
el efecto del caudal sobre los patrones de emergencia de los individuos de este orden.

La estructura de la comunidad de Trichoptera y su dindmica espacio-temporal en un
gradiente altitudinal de la cuenca del rio Manzanares fue estudiada por Serna (2003);
Rua-Garcia (2012) reporto la composicion y distribucion de los érdenes Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera en cuatro rios de la Sierra Nevada de Santa Marta; Pérez &
Gutiérrez (2003) realizaron el estudio biotaxondémico de los odonatos del distrito de
Santa Marta; Rodriguez, ef al. (2011) evaluaron los grupos funcionales alimentarios de
macroinvertebrados acuaticos en el rio Gaira y Aguirre-Pabon, ef al. (2012) estudiaron
la deriva de macroinvertebrados acuaticos en el rio Gaira; Ballesteros (2004), Tamaris-
Turizo, et al. (2007), Tamaris-Turizo & Sierra-Labastidas (2009), Zuiiiga (2010)
y Bohorquez, et al. (2011) aportaron al conocimiento del microhabitat, los habitos
alimentarios, los patrones de emergencia y la produccion secundaria del orden Plecoptera
en la zona andina del suroccidente y el Caribe colombiano, en tanto que Rincén (2002)
analizo las preferencias de diferentes taxones de insectos acuaticos por los microhabitats
disponibles en una pequefia corriente altoandina de Boyaca, y Realpe (2009) determind
la diversidad del género Ischnura (Odonata: Coenagronidae) y su relacion con la altitud y
orogenia de la Cordillera Oriental.

Por su parte, Zamora, et al. (1996) evaluaron la composicion de las comunidades de
los macroinvertebrados acudaticos en pequefias corrientes en la isla de Gorgona; Longo,
et al. (2004, 2005, 2009, 2010) analizaron la composicion, la riqueza, la densidad, la
diversidad y la equidad de la comunidad de macroinvertebrados y el ensamblaje de insectos
acuaticos en la isla Gorgona y su relacion con las variables fisicas, quimicas e hidraulicas.
Longo, et al. (2009) y Longo & Blanco (2009) analizaron las variables ambientales,
fisicas y quimicas que influyen en la composicion y la estructura del ensamble de la
entomofauna acuatica en dicha isla.

Chara-Serna, et al. (2010, 2012) evaluaron mediante el analisis del contenido estoma-
cal la dieta de la entomofauna asociada con los paquetes de hojarasca en corrientes de bajo
orden en las zonas protegidas de la ecorregion cafetera de Colombia y definieron el papel tro-
fico de esta fauna. Rodriguez-Barrios, ef al. (2011) determinaron la riqueza, la abundancia y
la biomasa de los grupos funcionales alimentarios de la comunidad de macroinvertebrados y
su variacion espacio-temporal en una corriente de la Sierra Nevada de Santa Marta. Boyero,
et al. (2011 a,b) analizaron los patrones de la distribucion a nivel global de los macro-
invertebrados detritivoros y de la diversidad latitudinal, asi como sus implicaciones en la
pérdida de la biodiversidad en las corrientes ubicadas en zonas de clima variable.

Nazarova, ef al. (2004) realizaron observaciones sobre las deformidades del aparato
bucal de las larvas de Chironomidae en los canales laterales de la Ciénaga Grande de
Santa Marta en una comunidad dominada por Goeldichironomusy Chironomus. Ademas,
Monsalve (2004) y Abril & Parra (2007) utilizaron los fosiles de esta familia para
valoraciones sedimentarias del paramo de Frontino en Antioquia y discutieron su utilizacion
como indicadores del cambio climatico. Rodriguez-Barrios, et al. (2007) estimaron la
variacion en la densidad de la deriva de los macroinvertebrados acuaticos y su aporte de
materia organica en términos de la biomasa en una pequeila corriente tropical de montafia
en los cerros orientales de Bogota. Tamaris-Turizo (2009) evalud el transporte de la
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materia organica y la deriva de los macroinvertebrados acuaticos en varias corrientes en
la region Caribe y Quifionez, ef al. (1998) analizaron estos aspectos en la zona de ritral
del rio Medellin. Carmona, ef al. (2010) estudiaron la calidad de las aguas en la vereda
El Colorado del municipio de Guarne (Antioquia), y Chara, et al. (2007, 2008, 2011)
evaluaron la transformacion del paisaje en monocultivos agricolas y ganaderos en las
microcuencas asociadas al rio La Vieja (Valle del Cauca). Los resultados de estos trabajos
evidenciaron problemas de degradacion del suelo, de pérdida de la diversidad biologica
y disminucion de la calidad y la cantidad de agua, especialmente en corrientes pequefias.
Contreras, et al. (2008) evaluaron la calidad del agua en cuatro corrientes en Norte de
Santander. Longo, ef al. (2005) discutieron aspectos relacionados con la autoecologia
de dos especies de Lymnaea, y Giraldo, et al. (2014) determinaron los cambios en el
ambiente acuatico asociados con la restauracion del corredor riberefio en las corrientes de
bajo orden afectadas por la ganaderia y su impacto sobre las comunidades bentonicas y las
caracteristicas abioticas.

Bioindicadores de la calidad del agua

La utilizaciéon de los organismos acuaticos como bioindicadores de la calidad de los eco-
sistemas acuaticos comienza en Europa a mediados del siglo XIX. Kolenati (1848) y Cohn
(1853) encontraron relaciones entre ciertas especies y el grado de calidad del agua. En
el siglo XX Kolkowitz & Marsson (1908, 1909) propusieron el sistema saprobio para
Alemania, el cual fue adoptado en otros paises europeos. Patrick (1949, 1950) y Gaufin &
Tarzwell (1952) desarrollaron métodos bioldgicos para evaluar las condiciones ecologicas
de las corrientes en Norteamérica y propusieron los macroinvertebrados como indicadores
de contaminacion. El sistema limnosaprobio fue introducido en Checoeslovaquia por
Sladecek (1962), en tanto que Hynes (1959,1963) también propuso a los macroinverte-
brados como indicadores de la calidad del agua. Alba-Tercedor (1996, 1988) planted
la utilizaciéon de los macroinvertebrados acuaticos en los programas de evaluacion de la
calidad del agua en Espaiia, utilizando para ello el indice del Biological Monitoring Water
Party (BMWP) adaptado para la peninsula ibérica.

El método BMWP para Colombia (BMWP/Col)

Con basado en estas consideraciones, Roldan (2003) adapto este indice para Colombia.
Las siguientes son las razones por las cuales los macroinvertebrados se consideran como
los mejores indicadores de la calidad del agua: son abundantes, de amplia distribucion y
faciles de recolectar; la mayoria es sedentaria y, por lo tanto, refleja las condiciones de su
habitat; son relativamente faciles de identificar; presentan los efectos de las variaciones
ambientales de corto plazo; proporcionan informacion para integrar efectos acumula-
tivos; poseen ciclos de vida largos (semanas o meses); se reconocen a simple vista; pueden
cultivarse en el laboratorio; responden rapidamente a los tensores ambientales y varian
poco genéticamente (Roldan, 1999, 2003).

En dicha adaptacion se contd con la colaboracion de Narcis Prat, de Universidad
de Barcelona, Espafa, quien también fue huésped del Laboratorio de Limnologia de la
Universidad de Antioquia. El BMWP fue establecido en Inglaterra en 1970 como un
método simple y rapido para evaluar la calidad del agua usando los macroinvertebrados
como bioindicadores. Las razones para ello fueron basicamente econdémicas y del tiempo
necesario para hacerlo. El método exige llegar inicamente hasta el nivel de familia y los
datos son cualitativos (presencia o ausencia). El puntaje va de 1 a 10 segun la tolerencia
de los diferentes grupos a la contaminacion organica. Las familias mas sensibles, como
Perlidae y Oligoneuriidae, reciben un puntaje de 10, en tanto que las més tolerantes a
la contaminacion, por ejemplo Tubificidae, reciben una puntuacién de 1 (Armitage, et
al., 1983). La suma de los puntajes de todas las familias proporciona el puntaje total. En
el 2003 Roldan publicd un libro sobre los biondicadores en Colombia y propuso a los
macroinvertebrados como indicadores de la calidad del agua adaptando la metodologia
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del BMWP/Col. En el 2016 el autor hizo una sintesis del desarrollo de los estudios sobre
los macoinvertebrados acuaticos como boindicadores de la calidad del agua en Colombia
a partir de la década de 1970.

La bioindicaciéon en Colombia se remonta a los afios setenta, con los trabajos en el rio
Medellin (Roldan, et al., 1973). Posteriormente, Matthias & Moreno (1983) realizaron
un estudio fisicoquimico y bioldgico del mismo rio utilizando los macroinvertebrados
como indicadores de la calidad del agua. Bohorquez & Acuiia (1984) realizaron los
primeros estudios en la sabana de Bogota; Zuiiiga, ef al. (1993) hicieron una adaptacion
de este método para algunas cuencas del Valle del Cauca; Reinoso (1999) hizo un estudio
del rio Combeima en el departamento del Tolima y Roldan (2001) aplico esta metodologia
en la cuenca del Piedras Blancas en el departamento de Antioquia. Riss, et al. (2002)
establecieron valores de biondicacion para la sabana de Bogota y Roldan (2003) adapto
el sistema del BMWP para evaluar la calidad del agua en Colombia. El BMWP es uno de
los indices mas utilizados a nivel mundial y, aunque existen algunas adaptaciones de este
parametro bioldgico a nivel regional, su validez depende de la clase de cuerpos de agua
donde se aplica. Este indice ha sido estandarizado para la evaluacion de la calidad del agua
en corrientes hidricas de bajo y mediano orden, principalmente de la zona andina (Zuiiiga,
et al., 1993; Roldan, 2003).

Programas académicos y de investigacion en limnologia en las
universidades

Los programas académicos y de investigacion en limnologia en Colombia comenzaron
a establecerse hace ya varias décadas. Las siguientes son las universidades que mas se
han destacado en esta actividad: Universidad de Antioquia, Medellin; Universidad
de la Amazonia, Florencia; Universidad de los Andes, Bogota; Universidad de los
Llanos, Villavicencio; Universidad Catolica de Oriente, Rionegro; Universidad de
Caldas, Manizales; Universidad Distrital, Bogota; Universidad Industrial de Santander,
Bucaramanga; Universidad Pontificia Javeriana, Bogota; Universidad Jorge Tadeo
Lozano, Bogotd; Universidad Pedgogica y Tecnologica de Colombia, Tunja; Universidad
Nacional de Colombia, Bogota, Leticia y Medellin; Universidad del Magdalena, Santa
Marta; Universidad del Tolima, Ibagu¢; Universidad Tecnologica de Pereira, Pereira;
Universidad del Valle, Cali; Universidad del Cauca, Popayan; Universidad de Narifio, Pasto;
Universidad Surcolombiana, Neiva; Universidad de Cordoba, Monteria; Universidad del
Atlantico, Barranquilla; Universidad de Cartagena, Cartagena; Universidad Francisco de
Paula Santander, Cucuta. Para mayor informacion consultar el sitio web www.universidad
es+publicasten+colombiatlistado&oq=Universidadesen+colombia+lista.

También es importante mencionar algunos de los institutos publicos que hacen
investigacion sobre la flora, la fauna y los recursos hidricos del pais: Instituto Amazdénico
de Investigaciones Cientificas-SINCHI, Leticia; Instituto de Investigacion de Recursos.
Biologicos Alexander von Humboldt, Bogota; Instituto de Investigaciones Ambientales
del Pacifico Jhon Von Newman, Quibdd, Choco; Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras Jose Benito Vives- INVEMAR, Santa Marta; Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, Bogota.

Red Colombiana de Limnologia - NEOLIMNOS

La Red fue fundada en 1992 en la Universidad Nacional de Bogota con el nombre de
Asociacion Colombiana de Limnologia -ACL Limnos bajo el liderazgo de un grupo de
profesores de dicha Universidad, de la Universidad de Antioquia y de varias otras del pais.
Alli se definieron los estatutos y se constituy6 una cuenta para el manejo de los fondos
provenientes de las cuotas de los afiliados, aunque permanecio inactiva hasta noviembre
de 2019, cuando por iniciativa de la Universidad Pedagogica y Teconologica de Colombia
(Tunja) y la Universidad Javeriana (Bogotd) se reactivd con un evento académico de
conferencias y talleres a nivel nacional en esta tltima universidad. En esta oportunidad se
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propuso la transicion de Asociacion Colombiana de Limnologia- ACL Limnos a la de Red
Colombiana de Limnologia - NEOLIMNOS. Por iniciativa de la Universidad Catolica de
Oriente (Rionegro), se decidid programar un nimero especial de la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales sobre la limnologia en Colombia. La
convocatoria tuvo una respuesta entusiasta y su gran calidad es una prueba fehaciente de
los logros de la limnologia en Colombia durante las ltimas cinco décadas.

Conclusiones

La limnologia en Colombia ha tenido un desarrollo constante en todo el pais desde la década
de 1970. El campo de conocimiento en el que mas se ha avanzado es el de los macroinverte-
brados acuaticos, cuyo estudio se inicid en los afios setenta en la Universidad de Antioquia
y sirvi6 de base para la elaboracion de las guias de identificacion en todos los paises latino-
americanos. El estudio de los embalses ha generado informacion valiosa para conocer de
cerca su comportamiento fisicoquimico y biologico. Por otra parte, el conocimiento de los
lagos, lagunas, ciénagas y estuarios atin es parcial y se requieren muchos mas estudios para
comprender mejor su comportamiento y, sobre todo, los efectos de la intervecion humana en
dichos ecosistemas. Las plantas acuaticas se consideran un problema grave en las lagunas,
embalses y ciénagas de Colombia y es poca la atencién que ha recibido. Por tltimo, los
problemas de contaminacion de los recursos hidricos en el pais debidos a los vertimientos de
aguas residuals domésticas, industriales y agricolas constituyen una grave amenaza para la
conservacion de los recursos hidricos del pais.
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